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Dziesie¢ technologii, ktére mogg zmieni¢ nasze zycie: Potencjalny wptyw i skutki polityczne

Dziesig¢ trendéw, ktore zmieniq Twoje Zycie...

Niniejsze sprawozdanie jest skierowane do 0sob, ktdre chcialyby wiedzie¢ wiecej o tym, jak nowe trendy
technologiczne mogq wptyngé na spoteczeristwo. Prezentuje ono niejako przedsmak zjawisk, kidre nie zostaly
jeszcze w petni poznane przez decydentdéw politycznych i opinie publiczng.

Europa w XXI w. jest , spoteczeristwem technologicznym”. Jej obywatele sq Swiadkami gwattownego postepu
technologicznego, ktory nastqpit w ciggu kilkudziesieciu lat i ktéry dotyczy praktycznie kazdej warstwy
spotecznej i wszystkich sektorow gospodarki. Codziennie korzystamy z mndstwa urzqdzen, ktore sq
przeznaczone zaréwno dla uzytkownikow indywidualnych, jak i dla grup oséb. Umozliwiajg nam one
odkrywanie nieznanych miejsc, koordynowanie zaje¢ w domu i w pracy oraz natychmiastowq komunikacje.
Dlaczego otaczamy sig tego rodzaju technologig? Odpowiedz jest prosta: postep technologiczny umozliwia nam
oszczednosé czasu lub wykorzystanie go w sposob bardziej produktywny. Krétko mowige, innowacje dajg nam
mozliwos¢ sprawniejszego dziatania.

Liczymy na to, ze innowacje pobudzq rozwoj nowych branz przemystu i tworzenie miejsc pracy, ale powinnismy
takze pamietac o szerszym wplywie innowacji i postepu technologicznego. Jednak, jak pokazuje doswiadczenie,
ocena takiego wplywu okazuje sig trudna i czesto uwaza sig, ze powinna ona stanowic priorytet dla decydentow.
Dziedzina badawcza, jakq sq prognozy naukowe, daje nadzieje na szereg nowych instrumentéw opracowywania
polityki, ktore bedq stuzyc lepszemu zrozumieniu mozliwych dtugoterminowych skutkow naszych dziatan, ze
szczegolnym wwzglednieniem potencjalnego wptywu wywieranego przez rozwdj i stosowanie innowacji
technologicznych.

Zastosowana metoda

Wuybrane dziesig¢ trendow technologicznych i to, jak zmieniq one codzienne zycie Europejczykéw, opisano w
serii dwustronicowych artykutow. Wszystkie wybrane trendy odzwierciedlajq interesy zainteresowanych stron
z catej Europy i sq spojne z nastepujgcymi priorytetami badawczymi Zespotu Ekspertow STOA (Weryfikacja
Rozwigzan Naukowych i Technologicznych) Parlamentu Europejskiego: mobilnos¢, bezpieczeristwo zasobow,
administracja elektroniczna i ICT oraz poprawa i zachowanie zdrowia publicznego.

Kazdy z artykulow sktada sie z ogolnego opisu danego trendu i podsumowania gtownych spodziewanych
rodzajow wplywu. Przedstawiono w nich réwniez gtowne potencjalne skutki, czyli co mogtoby si¢ stac, gdyby
dany trend technologiczny przyjat si¢ w spoleczenistwie. Postawione pytania sktaniajq czytelnika do przemyslen.

W kazdym opisie zawarto réwniez analize gltownych probleméw legislacyjnych, aby sprowokowac odbiorce do
zastanowienia sig, jak wptyw kazdego trendu mozna by uwzgledni¢ w przepisach. W ustepach dotyczqcych
kompetencji UE w dziedzinach dotyczqcych poszczegdlnych trendow analizuje sig, czy wymagana bytaby
zmiana traktatu oraz czy mozina zmieni¢ obowiqzujgce przepisy lub wprowadzi¢ nowe. Omdwiono rowniez
kwestig utworzenia nowych organéw regulacyjnych lub ponownego okreslenia roli organow juz istniejgcych w
zwigzku z pojawieniem sie poszczegolnych trendow, dzieki czemu decydenci polityczni otrzymujq catosciowy
obraz kwestii legislacyjnych zwigzanych z kazdym trendem.

Dziat Prognoz Naukowych Parlamentu Europejskiego

Wiele kwestii, ktore rozpatruje Parlament Europejski, dotyczy dziedzin nauki lub techniki. Dziat Prognoz
Naukowych dostarcza decydentom politycznym i prawodawcom na zamowienie niezalezne, opracowywane przez
ekspertow analizy rozwigzan politycznych w obszarze technologii, dotyczqce szerequ dziedzin. Dziat ten jest
gtownym podmiotem wspomagajgcym Parlament w analizie rozwigzan politycznych dotyczqcych trendow
technologiczno-naukowych pojawiajgcych sie w catej UE i przoduje w rozwijaniu ram metodologicznych
prognoz naukowych Parlamentu.
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Dziesie¢ technologii, ktére mogq zmienié¢ nasze zycie: Potencjalny wptyw i skutki polityczne

1. Pojazdy autonomiczne

Za kilka lat po europejskich drogach bedq sig poruszaty tysigce pojazdéw autonomicznych. Czy
oznacza to, ze niedtugo nasze dzieci bedq odwozi¢ nas do pracy? Czy na zawsze zmieni si¢ definicja
,,odpowiedzialnego kierowcy”?

Termin ,pojazdy autonomiczne” obejmuje
wiele rodzajow pojazdow, glownie
naziemnych, lecz takze powietrznych i
morskich. Poruszaja sie one automatycznie,
cho¢ w wielu przypadkach zachowano
mozliwos¢ kontroli przez czlowieka w czasie
rzeczywistym. Opracowanie tej technologii
jest najbardziej kojarzone z firma Google w
zwigzku ze skonstruowaniem samochodu
,Google Car”, ktéry budzi ogromne
zainteresowanie. W przedsiewzieciu tym, w
celu zaprogramowania tras przejazdu, Google
wykorzystal znaczna ilo$¢ bedacych w jego posiadaniu precyzyjnych danych kartograficznych.
Technologie pojazdéw autonomicznych rozwinieto juz w takim stopniu, ze UE koncentruje sie

obecnie na stworzeniu niezbednej infrastruktury, ktéra ulatwitaby dalsze zastosowanie tej technologii.

»,V-Charge Consortium”, w ktére UE zainwestowala 5,6 mld EUR, prowadzi badania nad

wyposazeniem istniejacej infrastruktury parkingowej w technologie pojazdéw autonomicznych, tak
aby powstaly ,bezobstugowe systemy parkingowe” dostepne za pomoca istniejacych urzadzen
elektronicznych, np. smartfonéw. Uczestnicy projektu EuropeanCityMobil2 demonstruja
zastosowanie w pelni automatycznych systeméw transportu drogowego w Europie i opracowuja
wytyczne dotyczace projektowania i wdrozenia takich systemow.

Spodziewany wplyw i zmiany

Niektérzy analitycy przewidujg, ze do 2022 r. stworzonych zostanie okofo 1,8 mld potaczer maszyna-
maszyna (M2M). Nie ulega zatem watpliwosci, ze pojazdy beda w przyszlosci generowaly znaczne
ilosci danych. Dzieki takiej liczbie potaczen miedzy pojazdami automatycznymi, pojazdy te powinny
efektywniej niz czlowiek odnajdywaé¢ droge do celu oraz komunikowa¢ sie z innymi pojazdami i
obiektami. Przewidywana skokowa poprawa w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenistwa jest
znaczaca, poniewaz Google niedawno o$wiadczyl, ze jego samochody mogtyby ocali¢ zycie niemal
30000 uzytkownikéw autostrad w USA rocznie i zapobiec okolo 2 mln urazéw zwigzanych z
wypadkami drogowymi.

Lepsza lacznoé¢ wymagana do ulatwienia automatyzacji pojazdéw istotnie poprawitaby zakres
monitorowania ich dziatania. Wtasciciele pojazdéw mogliby lepiej dba¢ o ich stan techniczny i
udoskonalac¢ je dzieki poprawie efektywnoéci paliwowej i bezpieczenistwa. Lepsza zdolno$¢ pojazdow
do wzajemnego komunikowania sie oznaczalaby réwniez ogromna poprawe plynnosci ruchu
ulicznego, zwlaszcza na skrzyzowaniach. Mogtoby to sie wigza¢ z dalszymi korzysciami, jak np.
mniejsze narazenie pieszych na zanieczyszczenie powietrza czy mniejsze ryzyko wypadkéw
drogowych, w tym z udziatem pieszych, zwlaszcza na obszarach miejskich.

Wiegksza popularnoéé pojazdéw autonomicznych moze réwniez i8¢ w parze z dalsza elektryfikacja
pojazdéw, w miare jak sa one w coraz wiekszym stopniu wyposazane w sprzet i oprogramowanie
telekomunikacyjne. Choé¢ roczna ogélna sprzedaz samochodéw o napedzie konwencjonalnym moze
utrzymac sie na niskim poziomie, to oczekuje sie, ze tylko do 2025 r. udziat pojazdéw elektrycznych w
wielkosci sprzedazy nowych samochodéw wyniesie ponad 5-10%. W sektorze telekomunikacyjnym


https://www.youtube.com/channel/UCoh2DvHj2l4dYyVGF16RYnQ
billion
http://www.citymobil2.eu/en/
http://websrvc.net/2013/telefonica/Telefonica%20Digital_Connected_Car_Machina_Overview_English.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bp9KBrH8H04
https://www.youtube.com/watch?v=bp9KBrH8H04
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prawdopodobnie powstang modele biznesowe dotyczace wynajmu pojazdéw elektrycznych.
Gwaltowny wzrost zastosowan telematyki prawdopodobnie przyczyni si¢ réwniez do szerszego
wykorzystywania pojazdéw autonomicznych, z uwagi na to, ze musza sie one komunikowac poprzez
sie¢ komoérkowsa.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

A gdyby nasze dzieci odwozily nas do pracy, a nastepnie same jechaly do szkoly, a wieczorem
odbieraly nas z pracy? Gdyby tak sie faktycznie dzialo w przysztosci, czy w odniesieniu do pojazdéw
autonomicznych miatyby zastosowanie dzisiejsze ograniczenia dotyczace prowadzenia tradycyjnych
pojazdéw, np. ograniczenia wiekowe, wymagane umiejetnosci, ograniczenia dotyczace punktéw
karnych? Czy za kierownicg moglyby siada¢ osoby, ktére obecnie nie mogg prowadzi¢ tradycyjnych
pojazdéw, np. osoby, ktére nie osiagnety wieku wymaganego do uzyskania prawa jazdy, lub osoby z
pewnymi rodzajami niepetnosprawnosci?

Warto zatem przyjrze¢ sie definicji ,odpowiedzialnego kierowcy” w kontekscie pojazdow
autonomicznych. Obecnie odpowiedzialnoé¢ ponosza kierowcy pojazdéw, lecz gdyby pojazdami
autonomicznymi mialy kierowaé np. dzieci, to czy zmienilaby sie koncepcja odpowiedzialnosci w
calym spoleczenistwie UE? Jak wplyneloby to na rozumienie kwestii odpowiedzialnosci za dzieci w
innych dziedzinach zycia codziennego? Nalezy zastanowic¢ sie réwniez na implikacjami stosowania
pojazdéw autonomicznych dla indywidualnych umiejetnoéci w zakresie prowadzenia pojazdu i
bezpieczeristwa drogowego. Czy opréocz praktycznej umiejetnosci kierowania bardziej
»~skomputeryzowanym” pojazdem uzytkownicy pojazdéw autonomicznych musieliby opanowac
nowe umiejetnosci informatyczne? Jak mogloby to wplynaé na dotychczasowych kierowcow -
zwlaszcza tych, ktérzy maja trudnosci z nabywaniem nowych kompetencji - np. jesli wziaé¢ pod
uwage wymog odbycia nowych szkoleri?

Nie nalezy pomija¢ wplywu na srodowisko i na dotychczasowe $rodki transportu. Czy bedziemy
inaczej korzysta¢ z transportu publicznego, jesli bedziemy mieli do dyspozycji zindywidualizowane
formy tego transportu? Jak to wptynie na inwestycje publiczne w ustugi transportowe? Ponadto, jesli
pojazdy autonomiczne majg by¢ elektryczne, to znacznie spadnie zanieczyszczenie spowodowane
emisjg spalin. Czy bezposrednio wskutek zmiany sposobéw korzystania z transportu zmienig sie
réwniez nasze codzienne nawyki? Czy transport autonomiczny stanie si¢ po prostu wymiennym
przediuzeniem naszego domu i miejsca pracy? Jeéli odlegltoé¢ od miejsca pracy i wezlow
transportowych stanie sie mniej istotnym czynnikiem wyboru miejsca zamieszkania, jak nalezy
planowac rozw¢j?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Omawiajac kwestie legislacyjne najbardziej istotne z punktu widzenia nowej technologii pojazdéw
autonomicznych, nalezy poruszy¢ kwestie takie jak odpowiedzialno$¢ za szkody, ochrona danych i
normy jakosci. Na przyklad, kto ponositby odpowiedzialnos¢, gdyby zdarzyl sie wypadek drogowy z
udzialem pojazdu automatycznego? Skoro pojazd autonomiczny mogtyby kontrolowac osoby trzecie,
czy to one ponosilyby w takich sytuacjach odpowiedzialnoé¢? Decydenci zajmujacy sie tym
zagadnieniem mogliby jako punkt wyjscia przyja¢ wykladnie tekstow w tej dziedzinie stosowanych
na szczeblu miedzynarodowym (np. konwencja wiederiska, zgodnie z ktéra kierowca musi po prostu
posiadac kontrole nad pojazdem). Czy obecne przepisy unijne w tej dziedzinie statyby sie nieaktualne,
gdyby poszczegodlne panistwa UE przyjely nowe przepisy krajowe? Ponadto jak takie dziatania bylyby
kontrolowane ponad granicami panstw cztonkowskich?

Czy decydenci powinni uzupelni¢ obowigzujace przepisy w szczegdélowych kwestiach, np.
odpowiedzialnosci za szkody, zamiast tworzy¢ nowe? Na przyktad wiele panstw cztonkowskich nie


http://www.gsma.com/connectedliving/wp-content/uploads/2012/03/gsma2025everycarconnected.pdf
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/conventn/crt1968e.pdf

Dziesie¢ technologii, ktére mogg zmieni¢ nasze zycie: Potencjalny wptyw i skutki polityczne

zezwala na uzywanie telefonéw komoérkowych bez zestawu glosSnoméwiacego podczas prowadzenia
samochodu, a zagrozenie z tym zwigzane jest znacznie nizsze w pojazdach autonomicznych. Czy
mozna by po prostu zaktualizowaé obecne przepisy, wprowadzajac do nich nowe artykuty, aby
uwzglednialy powyzsze kwestie? W jakim stopniu ze wzgledu na wymogi w zakresie bezpieczeristwa
i ochrony danych uzytkownikéw pojazdéw autonomicznych potrzebne byloby wprowadzenie
nowych przepiséw? TFUE przewiduje ochrone danych obywateli UE, ale czy bedzie to wystarczajaca
ochrona w przypadku pojazdéw autonomicznych? Wreszcie, jak organy regulacyjne moglyby
zapewni¢ przestrzeganie norm dotyczacych pojazdéw autonomicznych i jakie miatyby to by¢ normy?
Jakie umiejetnosci musieliby opanowac¢ uzytkownicy takich pojazdéw? Jaki bytby minimalny wiek
uzytkownikéw? Ktére organy (unijne lub krajowe) mialyby egzekwowaé¢ normy ochrony danych,
zwlaszcza danych wykorzystywanych na wielu granicach?
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2. Grafen

Czy grafen jako materiat o wielu wyjgtkowych wtasciwosciach moze zrewolucjonizowaé sposob
wprowadzania innowacyjnych technologii i projektowania produktow przysztosci?

Grafen jest pierwszym dwuwymiarowym
nanomaterialem wyprodukowanym przez
naukowcéw. Jest wytwarzany z grafitu -
materiatu obficie wystepujacego na Ziemi - i
ma szeroki zakres zastosowar. Powinien on

umozliwié stworzenie potencjalnie ultralekkich
i odpornych materiatéw kompozytowych,
ktére moglyby ewentualnie zastgpi¢ stal.
Grafen ma réwniez wysokie parametry
przewodnictwa elektrycznego i cieplnego, jest
wysoce rozciggliwy i  praktycznie nie
przepuszcza zadnych czasteczek. Grafen ma
znaczny potencjal zastosowania w elektronice
wysokich predkosci i w obwodach optycznych,
ogniwach fotowoltaicznych, bioczujnikach oraz
przy opracowywaniu bardziej zaawansowanych katalizatoréw i filtréw dla przemystu chemicznego.

Od odkrycia w 2004 r. metody produkcji grafenu przy uzyciu tadémy klejacej badania nad grafenem

gwaltownie sie rozwijajg, a setki laboratoriéw na swiecie zajmuja sie obecnie ré6znymi aspektami tego
materiatu. Prym w tej dziedzinie wiedzie ,dom grafenu” na Uniwersytecie w Manchesterze w
Wielkiej Brytanii, ktéry otrzymal finansowanie z projektu Graphene Flagship Komisji Europejskie;j.

Zanim zaczniemy masowo produkowaé grafen o odpowiedniej czystosci i w sposéb przyjazny dla
srodowiska, musimy upora¢ sie z wieloma wyzwaniami. Naukowcy odkryli niedawno metode
produkcji cienkich arkuszy grafenu z zastosowaniem , oswojonych” mikroorganizméw. Procedura ta

polega na wykorzystaniu odczynnikéw biologicznych w procesie chemicznym. Moze ona skutkowac
opracowaniem taniej metody masowej produkcji grafenu przy ograniczeniu do minimum
szkodliwego wplywu na érodowisko. Co wiecej, oczekuje sie, ze w ciaggu najblizszych dwdch lat koszt
grafenu spadnie ponizej aktualnego kosztu krzemu.

Spodziewany wplyw i zmiany

Jak wspomniano powyzej, grafen, dzieki swoim wielu korzystnym wtlasciwosciom, w szczegoélnosci
malej masie i rozciggliwosci, jest idealnym materialem do zastosowania w wielu przyszlych
innowacjach technologicznych. Przewiduje sige, ze z grafenu mozna wyprodukowaé bardziej
elastyczne ekrany. Zaproponowano réwniez zastosowanie grafenu przy produkcji soczewek
kontaktowych umozliwiajacych widzenie noca. W obu przypadkach parametrami umozliwiajacymi

opracowanie tych zastosowan technologicznych jest minimalna gruboé¢ i masa grafenu.

Grafen umozliwi réwniez dalsze innowacje w dziedzinie obwodéw elektronicznych, zwlaszcza z
uwagi na jego przewodnictwo cieplne. Dzigeki naniesieniu powloki grafenowej na miedziane
okablowanie w obwodach elektronicznych bedzie mozna opracowaé¢ mniejsze uklady scalone, ktére
beda bardziej odporne na jednoczesne silniejsze nagrzewanie. Grafen zmienia strukture zastosowanej

miedzi, co skutkuje szybszym przeplywem ciepta. Mozna zatem projektowac szybsze obwody, ktére
pozwola na zbudowanie systeméw komputerowych o wiekszej mocy z wieksza liczbg tranzystoréw.

Naukowcy sadza, ze z uzyciem grafenu beda mogli réwniez wyprodukowacé tranzystory dziatajace w
znacznie wyzszych czestotliwo$ciach niz tranzystory krzemowe. Grafen mozna takze stosowac¢ do
projektowania bardziej efektywnych fotodetektoréw w superkomputerach o wielkiej mocy, ktére do


http://horizon2020projects.com/es-future-emerging-technologies-interviews/fet-flagship-graphene/
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http://www.popsci.com/article/technology/new-material-night-vision-contact-lenses
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przekazywania danych wykorzystuja $wiatlo, a nie elektrony. Grafen moze ponadto zmodyfikowac
wladciwosci innych materiatéw, np. dzieki nieprzepuszczalnosci moze postuzyé do opracowania
,nanofiltracji”, ktéra zrewolucjonizowalaby skutecznos¢ technologii i proceséw odsalania i
oczyszczania, zwlaszcza w krajach mniej rozwinietych.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczetistwie

Cho¢ mozliwosci innowacji technologicznych oferowane przez grafen sa znaczne, zasoby tego
materiatu s3 nadal dalekie od optymalnych. Swiatowe rezerwy grafitu szacuje si¢ na ponad 800 mIn
ton, a najwazniejszymi producentami grafitu sa obecnie Chiny, Indie i Brazylia. Chociaz pewne iloéci
grafitu mozna uzyskac z kopalni ukraifiskich i norweskich, jak tez w drodze syntezy i recyklingu, co
by sie stalo, gdyby dostawy byly w przysztosci zagrozone? Gdyby UE byla zalezna od tego materiatu
w odniesieniu do szeregu zastosowan, jaki miatoby to wplyw na gospodarke?

Mozna zalozy¢, ze zastosowania grafenu w zyciu codziennym oraz jego specyficzne zastosowania
przemystowe podlegalyby rygorystycznym przepisom. Wynika to z faktu, ze grafen jest zaliczany do
nanomaterialéw (nanoskala w przynajmniej jednym wymiarze - od 1 do 1000 nanometréw). Grafen
moglby zatem zosta¢ objety przepisami dotyczacymi tzw. zasady ostroznoéci. Czy zahamowatoby to
lub spowolnito rozwéj przemystowy grafenu jako materiatu przysztosci? Jak sytuacja ta mogtaby
wplynaé na konkurencyjno$é Europy w poréwnaniu do blokéw gospodarczych charakteryzujacych
sie mniejsza awersja do ryzyka?

Grafen moéglby réwniez w niespodziewany sposéb wplynaé na srodowisko naturalne, zwlaszcza z
uwagi na to, ze w gldéwnym procesie jego produkcji stosuje sie wysoce toksyczne substancje
chemiczne. Gdyby produkowano go na duza skale, czy produkcje te prowadzono by w UE, czy poza
jej granicami? Jaki produkcja ta wywolalaby efekt domina, jeéli chodzi o é§rodowisko naturalne i
zdrowie ludzkie? Zaklada sig, ze grafen bedzie z powodzeniem stosowany w polaczeniu z drukiem
3D i drukiem przestrzennym. Czy z szerokiego zastosowania druku 3D moga wynikna¢
nieprzewidziane problemy w dziedzinie zdrowia i bezpieczenistwa? Z drugiej strony grafen mozna by
réwniez wykorzystywaé do produkcji tariszych, wydajniejszych i bardziej uniwersalnych ogniw
fotowoltaicznych, mozliwych do zamontowania na niemal kazdej powierzchni. Czy w zwiazku z tym
mozliwe bedzie upowszechnienie korzystania z energii ze Zrédel odnawialnych i jakie bylyby
implikacje dla dekarbonizacji sektora energetycznego UE?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Zasade ostroznosci stosuje sie zazwyczaj w dziedzinie ksztaltowania polityki w celu zapewnienia
lepszej ochrony srodowiska i mogtaby ona okazacé sie pomocna w odniesieniu do zastosowan grafenu.
Cho¢ zasada ta odnosi sie pierwotnie do prawodawstwa w dziedzinie sSrodowiska naturalnego, w
praktyce jej zakres stosowania jest znacznie szerszy i obejmuje réwniez polityke konsumencka, np.
dotyczaca zywnosci oraz zdrowia ludzi, zwierzat i roslin. Gléwnym pytaniem, na ktére powinni
zatem odpowiedzie¢ w tej kwestii decydenci, jest: czy bylyby wymagane nowe przepisy, czy tez
wystarczyloby znowelizowanie przepiséw juz obowiazujacych? W szczegélnoéci, czy grafen spetnia
wymogi progowe, ktére umozliwiaja unikniecie zastosowania zasady ostroznoéci, np. czy istnieje
zadowalajacy konsensus naukowy w sprawie zagrozen zwigzanych z grafenem?

Znaczna cze$¢ prac legislacyjnych na szczeblu UE w dziedzinie srodowiska skupia sie na wydawaniu
rozporzadzenn stuzacych ,dowodzeniu i kontroli” i okreslajagcych surowe limity poziomu
zanieczyszczenn pochodzacych z proceséw produkcyjnych. Czy obecne przepisy beda mogly
odpowiednio regulowaé produkcje grafenu na duza skale, jesli bedzie ona miata miejsce w granicach
UE? Jesli grafen bedzie produkowany poza UE, to jak mozna zapewni¢ bezpieczenistwo zaréwno
pracownikoéw, jak i konsumentéw?

Europejska Agencja Srodowiska i inne zainteresowane strony zgadzaja sie, ze Komisja Europejska
musi podjaé¢ natychmiastowe dzialania w postaci wzmozonej ochrony srodowiska i przepiséw w tym
zakresie. Majac powyzsze na wzgledzie, decydenci mogliby sie zastanowi¢, jak mozna uaktualni¢
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uprawnienia regulacyjne tych organéw w odniesieniu do grafenu. Moga by¢ wymagane nowe
uprawnienia do monitorowania zastosowan grafenu i produktéw, ktére go zawierajg. Czy konieczne
byloby dodatkowe rozporzadzenie w sprawie oznakowania? Jak organy te mogltyby je skutecznie

egzekwowac?
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3. Druk 3D

Druk 3D, znajdujgc zastosowania w dziedzinach tak odlegtych, jak produkcja bizuterii czy elementow
broni, otwiera nowe, szerokie mozliwosci przed sektorami produkcji i wzornictwa. Czy stoimy u progu
nowej rewolucji przemystowej i kto na niej skorzysta?

Druk 3D jest tzw. przyrostowa technologia
produkcyjna stuzaca do wytwarzania
tréjwymiarowych przedmiotéw o niemal dowolnym
ksztalcie przy uzyciu modelu cyfrowego. Proces ten
jest sterowany komputerowo, a przedmioty
powstaja z niczego, =zazwyczaj W Pprocesie
nakladania kolejnych warstw tworzywa - plastiku,
metalu, drewna, cementu itp. Technologia ta jest juz
wykorzystywana, miedzy innymi w  celu
wykonywania prototypéw, w wielu sektorach tak
zréznicowanych, jak produkcja bizuterii czy
przemyst kosmonautyczny, a liczba zastosowan
szybko wzrasta. Zwlaszcza dzieki zastosowaniu
grafenu jako materialu w drukarkach 3D znacznie
wzroslaby liczba przedmiotéw, ktére mozna by w
ten spos6b wytworzyé, np. mozliwe byloby
wyprodukowanie calych komputeréw i paneli
fotowoltaicznych.

Zastosowanie druku 3D do wytwarzania produktéw organicznych jest réwniez mozliwe - dzieki
technologii tzw. biodruku wyprodukowano juz sztuczne uklady krwionosne i naukowcy maja
nadzieje, ze dalszym etapem bedzie wytwarzanie wyspecjalizowanych tkanek ludzkich (np. serca czy
watroby) przy zastosowaniu komoérek z niemal dowolnego organizmu. Poniewaz technologia ta
umozliwia produkowanie, a co za tym idzie szersze rozpowszechnianie przedmiotéw, ktére wczesniej
byly trudno dostepne (jak np. bron), pojawiaja sie powazne obawy o bezpieczenstwo.

Spodziewany wplyw i zmiany

W skali makro druk 3D mogtby wplynaé na reorientacje naszej gospodarki opartej na konsumencie
oraz zwigzanych z tym zachowarn spotecznych. Istnieje potencjal masowej demokratyzacji nawykow
zakupowych, poniewaz pojedyncze osoby beda mogly sobie wydrukowaé produkty na miare i
wedlug wlasnego uznania, nie wychodzac z domu. A zatem konsumenci zamiast jak dotad
odwiedza¢ tradycyjne sklepy lub robi¢ zakupy przez internet, coraz czeéciej bedg wybiera¢ wysoce
spersonalizowane i odpowiadajgce indywidualnym wymogom metody nabywania produktéw.

Beda oni placi¢ za projekt danego produktu, a nie za sam proces jego wytwarzania, a zatem istnieje
potencjal rozwoju opartej na wzornictwie chatupniczej branzy druku 3D. Co najwazniejsze,
powszechne stosowanie druku 3D otworzy by¢ moze nowe mozliwosci kreatywnej innowacji. Na
przyklad dzieki mozliwosci tworzenia bardziej skomplikowanych ksztattéw na miare, np.
pojedynczych czesci maszyn, mogliby$my projektowac i produkowaé znacznie wiecej wydajniejszych
maszyn i czedci zamiennych.

Skrocenie laricuchéw dostaw w technologii druku 3D mogloby na wiele sposobéw wplynaé na
gospodarke, zwlaszcza poprzez obnizenie niemal do zera kosztéw sily roboczej, co potencjalnie
bedzie skutkowaé przeniesieniem produkcji z powrotem do krajow zachodnich. Nie ma jeszcze
jasnoéci co do rodzaju i wielkoéci odpadéw z produkcji w technologii 3D, lecz prawdopodobnie beda
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one réwniez znacznie si¢ réznilty w stosunku do produkgji tradycyjnej. Korzysci zdrowotne
wynikajace z biodruku sa znaczne, np. przewiduje sig, ze juz za kilka lat bedziemy mogli leczy¢
powazne oparzenia sprayem z substancji organicznej wyprodukowanej z komérek pacjenta i
kolagenu przy pomocy drukarki 3D.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

Wplyw zastosowania druku 3D na spoleczenstwo i zachowania spoteczne moze byé znaczacy,
zwlaszcza w odniesieniu do zmiany nawykéw zakupowych obywateli. Na przyklad jak beda
wygladaly interakcje miedzyludzkie, jesli wszystkie produkty, ktérych potrzebujemy, beda
wytwarzane w domu? Jak zmieni to nasze nawyki zakupowe i jakie beda skutki dla gospodarki?

Zakupy online juz sa dominujaca forma nabywania wielu towaréw i ustug przez klientéw
detalicznych w UE, a sprzedawcy prowadza tradycyjne sklepy w dzielnicach handlowych coraz
czeéciej z powodéw gléwnie marketingowych - aby promowacé swoja marke, tak jak robia to dilerzy
samochodowi. Czy szersze stosowanie drukarek 3D w domu przyspieszyloby ten proces i jakie
bylyby skutki dla lokalnego tradycyjnego handlu? Czy punkt ciezkosci gospodarek przesunatby sie w
kierunku projektowania, a umiejetnosci w zakresie wzornictwa cyfrowego bylyby wyzej cenione niz
tradycyjne metody produkcji?

Jesli drukowanie powszechnie uzywanych przedmiotéw we wlasnym domu stanie sie
rzeczywistoscia, ktére grupy spoteczne beda mialy najszerszy dostep do tej technologii? Jezeli
okredlona grupa spoleczna (wiek, pleé, rasa, poziom dochodéw) bedzie wykluczona ze stosowania
druku 3D, bedzie to niosto ze soba zagrozenie dla gospodarki, np. jesli tylko mtode pokolenie bedzie
mialo umiejetnosci obstugi drukarki 3D. Czy bedzie to oznaczalo, Ze starsi czlonkowie spoleczeristwa
nie beda mogli korzysta¢ z produktéw wytwarzanych dzieki tej technologii? Co wiecej, czy
ograniczenie transferu wiedzy miedzy pokoleniami mogloby wplynaé na spowolnienie procesu
innowacji w dziedzinie druku 3D?

Nieréwnomierne roztozenie kosztéw i korzysci z druku 3D jest rowniez problematyczne, jesli wzia¢
pod uwage tzw. biodrukowanie, np. drukowanie materialu organicznego w celu stworzenia
osobistych biobandazy. Czy osoby niemajace dostepu do tego rodzaju zastosowania druku 3D
znajdowalyby sie w gorszym polozeniu od os6b majacych taki dostep? Na przyklad gdyby niektére
osoby mogty wréci¢ do pracy szybciej niz inne dzieki skorzystaniu z tej technologii, to jakie moglyby
by¢ skutki dla ich szans na zatrudnienie w poréwnaniu do innych oséb? Jakie bylyby skutki dla
przestrzegania zasady réwnosci oraz dla wzrostu gospodarczego?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Obecnie nielegalne kopiowanie produktu, w tym przy uzyciu drukarki 3D, jest najczeéciej uznawane
za ztamanie prawa wlasnosci intelektualnej. Jesli druk 3D ulatwia popelnienie takiego czynu, a wiec
moze sie przyczyni¢ do wiekszej liczby przypadkéw lamania prawa, wéwczas nalezaloby sie
zastanowié¢, czy nie polozy¢ szczegélnego nacisku na egzekwowanie przepisow w dziedzinie
technologii 3D. Co moga zrobi¢ prawodawcy, aby nie dopusci¢ do upowszechnienia sie takich
naruszen prawa wlasnosci intelektualnej? Jak mozna poprawic¢ egzekwowanie prawa, aby skutecznie
uregulowaé prawnie druk 3D do celéw komercyjnych?

Jesli za$ chodzi o ochrone konsumentéw w dziedzinie druku 3D, to moze by¢ trudno okresli¢, kto jest
producentem i kto w zwigzku z tym jest odpowiedzialny za spelnienie wymogéw dotyczacych
bezpieczeristwa produktéw. Czy za wadliwe dzialanie produktu wydrukowanego w technologii 3D
odpowiedzialno$¢ ponosi projektant? Czy zamiast tego produkt wytworzony na drukarce 3D
dostarczonej przez osobe trzeciag powinien zosta¢ uznany za usluge? Jezeli tak, konieczne moze by¢
ponowne zdefiniowanie stosunku konsument-producent. Czy da sie to uczyni¢ wylacznie w drodze
nowelizacji prawa o ochronie konsumentéw?


http://www.explainingthefuture.com/bioprinting.html
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Mamy réwniez do czynienia z problemami prawnymi dotyczacymi wiasnoéci materiatéw
biologicznych, takich jak odrzucone fragmenty ciata (komorki, tkanki itp.). Na przyklad, na kogo
przechodziloby prawo wlasnosci naszych komérek i tkanek po naszej $mierci i kto powinien
teoretycznie mie¢ mozliwos¢ korzystania z nich? Wyraznie widaé, ze kwestia ta staje sie znacznie
bardziej zlozona, jesli zalozy¢, ze produkty medyczne nie beda wytwarzane w laboratorium, lecz w
warunkach przemystowych przez prywatne firmy lub osoby. Czy w takim przypadku przepisy
dotyczace swiadomej zgody w odniesieniu do genetycznie unikatowych materialéw wytworzonych w
technologii biodruku musza by¢ surowsze lub przynajmniej écislej przestrzegane?
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4. Masowe otwarte kursy internetowe (MOOC)

Edukacja internetowa mogtaby stanowic przysztosc, otwierajgc dostep do ksztatcenia wigkszej liczbie
0s0b niz kiedykolwiek wczesniej. Jak zmieni ona tradycyjng edukacje i jak mozina utrzymac wysoki
poziom dokonarn?

Swiat edukacji ulega przemianie za sprawa
rozprzestrzeniania si¢ masowych otwartych
kurséw internetowych (MOOC). Sa to kursy
edukacyjne, do ktérych uczestnicy maja dostep
online, zazwyczaj za pomoca komputerow
osobistych, i ktére czesto znajduja sie na
specjalnie ~w  tym celu stworzonych
platformach. Moga w nich uczestniczy¢ tysiace
studentéw jednoczednie, w przeciwienstwie do

tradycyjnych metod nauczania, gdzie rozmiar
klas jest znacznie mniejszy. Co do zasady
technologia ta opiera si¢ na zalozeniu, ze na
calym $wiecie mozna korzysta¢ z internetu do
celéow otwartej edukacji i - co najmniej, jesli
chodzi o dostep do kursu - czesto jest ona
nieodplatna. Pojawianie sie MOOC siega
2012 r., kiedy wzrost optat za szkolnictwo wyzsze, przede wszystkim w USA i Wielkiej Brytanii,

rozbudzit zainteresowanie sposobami zwiekszenia dostepnosci edukacji. W Europie wykorzystanie
MOCC jest mniej powszechne z uwagi na wigeksze finansowanie publiczne szkolnictwa wyzszego,
natomiast technologia ta spopularyzowala sie w USA, ktére wioda prym na $wiecie, jesli chodzi o
korzystanie z MOOC.

W USA znajduje sie¢ réwniez wiele spoéréd prywatnych firm oferujacych MOOC, a przoduja w tej
dziedzinie m.in. firmy Udacity, Coursera czy FutureLearn. Technologia ta jest wciagz w fazie
eksperymentalnej i jeszcze nie opracowano ,podstawowego modelu MOOC”, chociaz model MOOC

ewoluowal do pewnego stopnia wraz z utworzeniem MOOC ,x” i ,c”. Kursy MOOC ,c” sa
prowadzone proaktywnie przez indywidualnych nauczycieli akademickich w celu wygenerowania
idei i zrozumienia wéréd spotecznosci uczestnikéw z wykorzystaniem platform z otwartym dostepem
do kodu zZrédlowego, podczas gdy kursy MOOC ,x” sa prowadzone w_stylu kurséw uniwersytetu

otwartego. W Europie niektére uczelnie wyzsze zaczely korzysta¢ z MOOC w celu ,,odwrécenia”
tradycyjnej metody nauczania: przy zastosowaniu MOOC zasadnicza treé¢ szkolenia jest
przekazywana za poSrednictwem internetu, a osobisty kontakt studenta z nauczycielem stuzy
pogtebianiu materiatu.

Spodziewany wplyw i zmiany

Pojawianie sie MOOC powinno zmieni¢ zaréwno sposéb uczenia, jak i postrzegania edukacji,
zwlaszcza w przypadku szkolnictwa wyzszego. Chociaz MOOC same w sobie nie stanowig odrebnej
technologii, 13cza istniejgce formy wysoce innowacyjnych technologii komunikacyjnych, takie jak
media spolecznosciowe, i moglyby zakléci¢ praktyki edukacyjne podobnie jak ma to miejsce w
przypadku wykorzystywania torrentéw do $ciggania muzyki i filméw. Wyraznym skutkiem MOOC
jest znaczne ograniczenie kosztéw edukacji, dzieki czemu cze$¢ populacji, ktora wczesniej nie mogta
korzysta¢ ze szkolnictwa wyzszego, ma do niego obecnie szerszy dostep. Przykladowo w minionym
roku na Georgia Technology University ponownie uruchomiono wirtualny MOOC z dziedziny nauk
komputerowych, a jego koszt dla uczestnikéw wyniést mniej niz 20% kosztu poczatkowego. Dalszym

skutkiem bedzie prawdopodobnie zwiekszenie zatrudnialnosci, zaréwno studentéw, jak i 0s6b juz
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pracujacych zawodowo, przy wiekszym dostepie do edukacji za posrednictwem MOOC i
wynikajacym z tego oddzialywaniem na konkurencyjnos¢ gospodarcza danego kraju. Pojawiaja sie
takze pytania na temat jakosci edukacji za posrednictwem MOOC, na co zwracajg uwage krytycy,
ktérzy wskazuja, ze istnieje wieksze ryzyko oszukiwania, a niektére kursy sa wyraznie skierowane na

obszary zainteresowania pomagajace organizatorom sprzedawac réwniez inne produkty, podczas
gdy inne po prosu promuja pasywne uczenie sie.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

Podczas oceny mniej pewnych skutkéw rozwoju MOOC nalezy rozwazy¢ szereg kwestii. Zwiekszone
wykorzystanie MOOC czesto $cisle wigze sie z szerszym wyborem; jest to postrzegane jako z gruntu
korzystne dla studentéw, ktérzy otrzymuja w zwigzku z tym darmowa globalng baze danych na
temat edukacji. Czy mozna byloby méwi¢ o ograniczeniach w oferowaniu pozornie darmowych
MOOC? Czy niski koszt sam w sobie moze zaradzi¢ niskiemu popytowi na dalszg edukacje? Samo
obnizenie barier w kosztach dostepu do edukacji nie musi automatycznie skutkowaé popytem wsréd
konsumentéw. Decydenci polityczni powinni réwniez pomysleé, jak najlepiej promowaé MOOC,
zwlaszcza wéréd najmniej uprzywilejowanych grup, takich jak starsze pokolenia, posiadajace
mniejsze umiejetnosci, jedli chodzi o komputery i internet.

Ponadto w celu ograniczenia kosztéw kursu, nawet do zera, niektérzy dostawcy MOOC moga
polegac na zbieraniu informacji od uczestnikéw do celé6w marketingu lub reklamy. Poniewaz MOOC
czesto dzialaja w oparciu o zasade kolektywizacji informacji pochodzacych od spolecznosci
uczestnikéw, pojawiaja sie kwestie ochrony konsumenta i ochrony danych, ktérymi nalezy sie zajac.
Jaki rodzaj ,gospodarki opartej na wiedzy” wyksztalci korzystanie z MOOC? Kto skorzysta, a kto
straci na rynku edukacji opartym na takich zasadach dzielenia si¢ wiedza i w jaki sposéb mozna
odpowiednio wspiera¢ instytucje korzystajace z takich metod, by utrzymac integralnos¢ szkolnictwa
wyzszego?

Inne potencjalne implikacje MOOC wiaza sie z przesunieciem szkolnictwa wyzszego do internetu i
odchodzeniem od bardziej tradycyjnych, stacjonarnych form nauczania. Czy efektem poprawy
dostepu do edukacji bedzie rosnaca liczba uczestnikéw kurséw MOOC, a takze studentéw w ogdle?
Jedli tak, moze to mie¢ pozytywny wplyw na zwiekszanie popytu; ale warto tez rozwazy¢, jak
mogloby to wypaczy¢ zainteresowanie edukacja, w szczegélnosci uniwersytetami lub niektorymi
przedmiotami i kursami? Czy niektére placéwki przyciggna wieksze zainteresowanie po prostu
dlatego, ze juz wczedniej cieszyly sie renomgq, i czy w rezultacie nastawienie do mniej znanych
placowek bedzie mimowolnie negatywne?

Antycypacyjne stanowienie prawa
Wazne jest, by decydenci polityczni i ustawodawcy uznali obecne ograniczenia w kompetencjach UE

w dziedzinie edukacji. Obecnie UE ma kompetencje do koordynowania w dziedzinie edukacji
zgodnie z art. 6 Traktatu o Unii Europejskiej, przy czym wiekszoé¢ regulacji jest okreslana przez

panstwa czlonkowskie. W rezultacie, gdyby UE miala znaczniej ingerowaé¢ w ten obszar polityki,
konieczna bylaby zmiana traktatu. Ponadto, jezeli mialyby zosta¢ przyjete nowe lub zmienione
przepisy dotyczace MOOC, trzeba bedzie zajaé sie szeregiem kwestii, takich jak gromadzenie i
ochrona danych, komercjalizacja materiatéw MOOC i normy jakosci nauczania w ramach MOOC.

Po pierwsze, kwestia kto mialby by¢ wiascicielem materialow MOOC, jest skomplikowana. Czy
,wlascicielem prawnym” mialaby by¢ organizacja oferujaca kurs, czy pierwotny autor? Jakie bylyby
granice ich praw do takich materialéw, np. czy dostep do materialéw mégtby by¢ ograniczany przez
poszczegodlne strony? Jak mozna poza tym zagwarantowac jakos¢ takich materiatéw, kiedy wykrocza
one poza domene poczatkowego organizatora MOOC? Ponadto, jakie obowiazki mozna by stusznie
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natozy¢ w kwestii gromadzenia danych od uczestnikéw MOOC i jakie mogltyby by¢ ograniczenia
uzycia takich danych do celéw komercyjnych? Gdyby utworzono nowa agencje UE do zajmowania sie
tymi sprawami, jak mozna by okresla¢ normy jakosci i jak takie normy mozna by egzekwowaé miedzy
poszczegdlnymi panistwami cztonkowskimi? Zapewnianiem jakosci moglyby sie réwniez zajmowac
agencje krajowe, ale w jaki spos6b mozna by wéwczas skutecznie zharmonizowa¢ ich dziatalnos¢ w
calej UE, by¢ moze za pomoca istniejacych srodkéw, takich jak ePassport?
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5. Wirtualne waluty (bitcoin)

Wirtualne waluty, takie jak bitcoin rozszerzajq granice gospodarki cyfrowej. W jaki sposob mozna
wywazyc ich potencjat stymulowania nowej formy gospodarki oraz potrzeby obywateli w zakresie
bezpieczeristwa cybernetycznego?

Tak zwane wirtualne waluty zyskaly w ostatnich
latach spory rozglos. Ta wschodzaca technologia
oferuje znaczne mozliwosci dla ksztalttowania
polityki. Europejski Bank Centralny rozréznia dwie
kategorie wirtualnej waluty, jedna to systemy
pieniadza elektronicznego wykorzystujacego
tradycyjne jednostki (takie jak euro), a druga to taka,
ktorej jednostki sa ,wymyslong walutg”, jak waluta
wirtualna. Systemy elektroniczne powigzane z
tradycyjnymi formatami pienigdza maja jasne
fundamenty prawne i podstawe w ustalonych
instytucjach.  Ich  wartos¢  pochodzi  od
dorozumianego wsparcia krajowych i - coraz
czesciej - ponadnarodowych rzadéw i instytucji.
Natomiast wirtualna waluta, taka jak bitcoin opiera
sie na rejestrach transakcji odnotowywanych w
anonimowej internetowej ksiedze znanej jako
ylaricuch blokéw”. Zapobiega to podwoéjnemu wydatkowaniu bitcoinéw i likwiduje potrzebe
weryfikacji transakcji przez strone trzecig, ktéra to funkcje tradycyjnie sprawowaly instytucje
finansowe, takie jak banki.

Bitcoin to wirtualna waluta, reprezentujaca po prostu elektroniczng sie¢ platnosci , peer-to-peer”
(bezposrednio od nadawcy do odbiorcy). Systemem zarzadzaja uzytkownicy wysytajacy sobie
nawzajem bitcoiny, przechowywane w ,cyfrowym portfelu”, w zamian za sprzedaz towaréw lub
uslug. Transakcja jest przeprowadzana za pomoca sieci bitcoin i rejestrowana w ,laricuchu blokéw”
pogrupowanym w ,, bloki”, a wszystko jest w pelni dostepne dla ogétu os6b korzystajacych z tej sieci.
Nastepnie transakcja jest potwierdzana w ramach bloku biezacych transakcji (kolejne transakcje
potwierdzajace integralnoé¢ poprzednich). Proces ten jest dokonywany przez ,goérnikéw”
wykorzystujacych znaczng ilos¢ mocy obliczeniowej do przetwarzania coraz dluzszych taficuchow
blokéw i otrzymujacych za to odpowiednie wynagrodzenie w bitcoinach. Proces kopania staje sie
wiec coraz bardziej skomplikowany i wymagajacy sporych zasobéw, poniewaz partie danych do

przetworzenia sa w systemie coraz wieksze. Jest to zaprogramowane w taki sposéb, by placi¢
goérnikom wylacznie koszty operacyjne utrzymywania systemu.

Spodziewany wplyw i zmiany

Kluczowym elementem wielu wirtualnych walut, a przede wszystkim systemu bitcoin, jest
anonimowos¢ uzytkownikéw systemu. Dzigki takiemu poziomowi kodowania wirtualna waluta, taka
jak bitcoin, jest w zasadzie duzo bezpieczniejsza niz korzystanie z gotowki, kart kredytowych i
debetowych czy bezposrednich przelewéw miedzy tradycyjnymi bankami. Bitcoin to w
rzeczywistosci pierwsza w historii globalna waluta elektroniczna.

Gléwny wplyw bitcoinéw zasadza sie na anonimowosci, z ktorej korzystaja ich uzytkownicy: polega
ona na usunieciu koniecznosci weryfikacji transakcji przez strone trzecig. Uzywanie bitcoinow
pomoze w ,defragmentacji” globalnego rynku finansowego, ktéry zawsze byl modelem rynkowym
preferowanym przez banki na $wiecie, ktére dotychczas dazyly do zapobiegania pojawieniu sie
globalnej elektronicznej waluty. Oferuje to zatem szereg potencjalnie wysoce pozytywnych implikacji,
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wynikajacych z faktu, ze wykorzystanie wirtualnej waluty mogloby by¢ tarisze, prostsze i szybsze w
poréwnaniu z istniejgcymi metodami platnosci. Przykladowo uzytkownicy bitcoinéw nie musza
korzysta¢ z kont bankowych, a zatem unikajg wigzacych sie z nimi kontroli kredytowych i kontroli
bezpieczeristwa, ktére komplikujg korzystanie z tych kont. Zamiast tego maja po prostu zwykly
dostep do ,,cyfrowego portfela” za pomoca polaczenia internetowego.

Gdyby wirtualne waluty mialy by¢ szeroko wykorzystywane, koszty transakcji zwigzane z
dokonywaniem platnosci za towary i uslugi powinny sie radykalnie obnizy¢. Pomogtoby to
mniejszym przedsiebiorstwom i start-upom, gdyz ten rodzaj kosztéw operacyjnych moze mie¢
niewspétmierny wplyw na ich zdolnosci w zakresie kosztow biezacych. Ponadto korzystanie z
bitcoinéw mogloby w znacznym stopniu utatwi¢ kontakty nabywcéw ze sprzedawcami. W kontekscie
procesu rozszerzania sie rynkéw towardw i ustug, ktéremu towarzysza szybsze osobiste i biznesowe
transakcje ponad miedzynarodowymi granicami, skutki dla UE i globalnej gospodarki beda
potencjalnie kolosalne. Ponadto, gdyby wirtualne waluty mialy zostaé przyjete przez instytucje
finansowe, mogloby to zapoczatkowaé nowa ere wysoce zabezpieczonych, tariszych i fatwiejszych w
dostepie srodkéow platnosci.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

Kwestia bezpieczeristwa wirtualnych walut, takich jak bitcoin, réwniez powinna by¢ przedmiotem
przemyslent decydentéw politycznych, wraz z korzysciami, jakie moglyby one przyniesé. Na przykiad
korzystanie z bitcoindw otwiera mozliwo$¢ naduzy¢ i innej dziatalnosci przestepczej, ktéra moze
rosnaé¢ wraz z szerszym stosowaniem tej wirtualnej waluty. Wynika to z faktu, ze uzytkownikéw
mozna zidentyfikowac jedynie za pomoca niepowtarzalnych liczb, w przeciwienistwie do istniejacych
klientéow bankéw, ktérych zazwyczaj identyfikuje sie za pomoca statych danych, takich jak nazwisko,
data urodzenia, adres itp. Poniewaz niemozliwe jest stwierdzenie, czy uzytkownik bitcoinéw dziata
we wlasnym imieniu, czy tez reprezentuje grupe, to czy organy regulacyjne i organy écigania beda w
stanie pomyélnie $ledzi¢ transakcje, poza faricuchami blokéw?

Pod koniec 2014 r. wiele polaczerr internetowych wcigz nie bylo kodowanych, w tym np. poczta
elektroniczna, i rzady moga wcigz dosé latwo pozyskiwaé informacje do celéw masowej inwigilacji.
Jezeli kodowanie mialoby by¢ w szerszym zakresie stosowane w przypadku wirtualnych walut takich
jak bitcoin, to czy pomogloby to chroni¢ prywatnosé i bezpieczenistwo obywateli (rzady nadal moga
gromadzi¢ metadane dotyczace transakcji w wirtualnej walucie z mysla o ich eksploatowaniu w
przysztosci)? Ponadto coraz szersze wykorzystanie obliczen kwantowych mogtoby sprawié, ze kody,
ktére wczesniej byly nie do zlamania, statyby sie przestarzate. W takim scenariuszu, czy korzystanie z
wirtualnej waluty nadal bedzie bezpieczne dla uzytkownikow?

Anonimowo$¢ przy korzystaniu z bitcoinéw jako cyfrowej waluty okazala si¢ sukcesem i stanowi
podstawe, na ktorej opiera sie dzialanie systemu bitcoin. Utrudnia to jednak réwniez w duzym
stopniu identyfikowanie oséb dopuszczajacych sie przestepstw zwigzanych z cyfrowa walutg. Co to
bedzie oznaczalo w kontekscie dobra konsumentéow? Czy wielowarstwowy system dostepu i
uzytkowania otworzy sie na wigksza liczbe oséb, zwlaszcza Ze znaczna cze$¢ bitcoinéw wydaje sie
naleze¢ do doé¢ matej liczby uzytkownikéw?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Stanowienie prawa w odniesieniu do wirtualnych walut bedzie szczegolnie wymagajace dla
decydentéw politycznych i ustawodawcéw z uwagi na wysoce innowacyjny i ezoteryczny charakter
tych instrumentéw. Kluczowa kwestig do rozwigzania bedzie rodzaj regulacji, jaki bedzie odpowiedni
dla wirtualnych walut. Czy nalezy zastosowac istniejacy rodzaj regulacji finansowych, biorac pod
uwage fakt, ze juz teraz wiadomo, ze bardzo trudne jest egzekwowanie przepiséw finansowych?
Bitcoin nie ma kraju pochodzenia, co podnosi dalsze kwestie zwigzane z jurysdykcja, jakiej
podlegatby nowy system. Na przyklad gdyby doszto do naduzycia zwiazanego z waluta bitcoin
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dotykajacego wielu uzytkownikéw z calego S$wiata, ktéry sad bylby wlasciwy do Scigania
przestepcéw (o ile zalozymy, ze sprawcéw mozna by zidentyfikowac)?

Ponadto, jak nalezy opodatkowa¢ platnosci dokonywane w wirtualnych walutach? Niektére rzady
zastanawiajg sie¢ nad uznaniem waluty bitcoin za forme wtasnosci i w zwigzku z tym zastosowaniem
odpowiednio prawa opodatkowania majatku. Jednak nie wiadomo, w jakim stopniu mogloby sie to
powies¢ z uwagi na anonimowo$¢ uzytkownikéw bitcoindéw. Jak takie opodatkowanie mozna
monitorowaé lub nawet egzekwowad, zwlaszcza w gospodarce Swiatowej, gdzie transakcje maja
miejsce miedzy krajami o bardzo réznych ramach prawnych? Majac to na uwadze, dla decydentéw
politycznych wazne mogtoby by¢ rozwazenie, w jaki sposéb takie indywidualne dziatania regulacyjne
mozna by zharmonizowac na poziomie calej UE.
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6. Urzadzenia do noszenia na ciele

W miare jak udostepniane sq nowe technologie fizycznych urzqdzen elektronicznych i nowe typy
inteligentnych tkanin, zmieniajq sie powody noszenia ubran. Jak wptynie to na nasze zwyczaje
dzielenia sie danymi i sposéb swiadczenia opieki zdrowotne;j?

Termin ,urzadzenia do noszenia na ciele” stosuje
sie do szerokiej gamy technologii i materiatéw,
ktére w szybkim tempie rozwijaja si¢ na calym

8 Swiecie. Jednym z pierwszych urzadzen, jakie

A przychodzi na mysl, kiedy méwimy o

. urzadzeniach do noszenia na ciele, jest technologia

: . Google Glass, ktéra stanowi kombinacje okularéw

oraz miniaturowego systemu komputerowego i
ekranu. Mimo ze uwaga mediéw jest skupiona na
. tym konkretnym urzadzeniu, istnieje szereg innych
o rodzajow urzadzen do noszenia na ciele, jak
podkredlono w opinii z inicjatywy wlasnej
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
@ Spotecznego zatytulowanej ,Techniczne wyroby
wldkiennicze motorem wzrostu gospodarczego” z

2013 1.

Urzadzenia do noszenia na ciele sa tu opisane jako ,techniczne wyroby wiékiennicze”, obejmujace
»alternatywne materialy” o nowych i korzystnych wilasciwosciach, takich jak lekkosé, elastycznosé,
odpornosé na cieplo itp. oraz ,nowe technologie”, ktére sa wielofunkcyjne i fatwe do noszenia, tak jak
Google Glass; lub ,komponenty funkcjonalne” istniejacych systeméw technologicznych, jak np.
sinternet przedmiotéw”. Znaczenie urzadzenn do noszenia na ciele zostalo réwniez uznane przez
Komisje Europejska, ktéra za posrednictwem programu Horyzont 2020 w spos6éb niebezposredni
wspiera , kluczowe technologie prorozwojowe” niezbedne dla rozwoju takich urzadzen, takie jak

nanotechnologia i mikroelektronika.

Spodziewany wplyw i zmiany

Jesli chodzi o noszenie konkretnych urzadzen, tendencja w tej dziedzinie idzie bardziej w kierunku
nieustajgcej miniaturyzacji technologii obliczeniowej w celu uzyskania urzadzeri o wystarczajgco
dyskretnych rozmiarach, by uzytkownik moégt je nosi¢. Google Glass to jedno z flagowych urzadzen
do noszenia na ciele w tym wzgledzie, 1aczace istniejace funkcje nowoczesnych smartfonéw z wysoce
przenosnym urzadzeniem jednoczesnego dostepu o doskonatych parametrach. Firma pracuje réwniez
nad urzadzeniem poprawiajacym wykrywanie zakrzepéw krwi, podczas gdy Microsoft ujawnil
szczegbly bransoletki fitness monitorujacej sygnaly zyciowe. Opracowywane sg takze dalsze
produkty, ktére maja w skuteczniejszy sposoéb dawkowac leki. Finansowany przez UE projekt ,i-
Care” pozwolil niedawno na wyprodukowanie urzadzenia do noszenia na ciele stuzacego
monitorowaniu procesu gojenia sie ran, co umozliwi lekarzom lepsze dostosowanie leczenia do
indywidualnych potrzeb.

Rozwijane sg rowniez urzadzenia do noszenia na ciele w postaci , inteligentnych” lub , technicznych”
wyrobéw widkienniczych o wysoce wyspecjalizowanych wiasciwosciach. Ubrania, ktére wytrzymuja
najtrudniejsze warunki $rodowiskowe, juz s3 w opracowaniu, na przyklad w ramach projektu
EURIPIDES. Podano szczegoty dotyczace ,inteligentnej kurtki” dla strazakéw, zrobionej z nowych,
odpornych na wysokie temperatury materialéw uzyskanych w ramach tego projektu. Trwaja réwniez
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prace nad materiatami, w ktérych miatyby by¢ umieszczane réznego rodzaju czujniki pozwalajace na
monitorowanie lokalnego otoczenia uzytkownikéw w czasie rzeczywistym. Dephotex, inny
finansowany przez UE projekt, jest pionierem innowacyjnych technologii do noszenia na ciele
wykorzystujacych energie odnawialng. Pomogto to w opracowaniu metod uzyskiwania materiatéw
fotowoltaicznych wystarczajaco lekkich i elastycznych, zeby mozna je wygodnie nosi¢. Mogtoby to
zwigkszy¢ wielofunkcyjnosé istniejacych technologii, takich jak smartfony, na przyklad dzieki
mozliwosci ich tadowania w dowolnej chwili i bez uzywania tradycyjnych gniazdek.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

Rozwdj urzadzen do noszenia na ciele oferuje ogromny potencjal, zaréwno jesli chodzi o rodzaj opieki
medycznej otrzymywanej przez pacjentéw, jak i sposéb, w jaki jest ona zapewniania. Zdalne
zapewnianie opieki mogloby przynies¢ wiele korzysci, ale kto skorzystalby z tego rozszerzenia
dostepu? Osoby, dla ktérych przemieszczenie sie do placéwki opieki medycznej stanowi trudnosé,
takie jak osoby w podesztym wieku, moglyby na tym skorzysta¢, ale w jaki sposéb mogtoby to
wplynaé¢ na relacje lekarz-pacjent, gdyby drastycznie ograniczono osobisty kontakt lekarza z
pacjentem?

Zastosowania urzadzen do noszenia na ciele, tak jak to podkreslono w przypadku opieki zdrowotne;j,
beda wymagaly ogromnej ilosci zgromadzonych danych i ich przyswojenia. Powszechne formy
urzadzeni do noszenia na ciele, takie jak , inteligentne” zegarki, automatycznie laczyltyby sie z kontami
w mediach spotecznosciowych i potencjalnie dzielily sie automatycznie danymi. Koncepcja
prywatnosci informacji w tym kontekécie mogtaby by¢ w znacznym stopniu zagrozona, gdyby takie
urzadzenia mogly tak tatwo i subtelnie omija¢ zgode uzytkownika na dzielenie sie danymi. Kto
moéglby na przyklad gromadzié, przechowywaé i analizowaé informacje otrzymywane dzieki
urzadzeniom do noszenia na ciele i do jakich celé6w?

Niektoére osoby moglyby sie czu¢ szczegélnie nieswojo, noszac ubrania lub urzadzenia, ktére sa
sprzeczne z ich osobistymi pogladami lub przekonaniami religijnymi czy kulturowymi. Jakie mogtyby
by¢ w ich przypadku niekorzystne lub korzystne skutki urzadzerh do noszenia na ciele w tym
wzgledzie? Czy z mysla o tych urzadzeniach mozna by stworzy¢ nieumyslnie baze klientéw
faworyzujaca mezczyzn lub kobiety, czy moze dzieci lub dorostych? Czy mogloby to skutkowaé
wykluczeniem niektérych czesci spoleczefistwa z korzysci oferowanych przez urzgdzenia do noszenia
na ciele?

Urzadzenia do noszenia na ciele moga réwniez prowadzi¢ do przeobrazenia naszej mody, a nie tylko
przenosi¢ do niej istniejaca technologie. Skutkiem tego byloby pojawianie sie nowych rodzajéw sztuki
i kultury. W praktyce doprowadzilo to juz do rozwoju ,modnych”, ale wysoce praktycznych
urzadzen, takich jak Hovding - poduszka powietrzna dla rowerzystéw. Firmy wspierajace
wprowadzanie réznych technologii do ubrann moglyby znalezé nowa nisze rynkowa. Jakich
umiejetnosci moglyby w zwigzku z tym potrzebowaé¢ w przyszlosci gospodarki w UE, aby temu
sprzyjac?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Z wykorzystaniem urzadzen do noszenia na ciele, zaprojektowanych w celu monitorowania i
analizowania naszych informacji osobowych za posrednictwem internetu przedmiotéw (czesto w
sposob ukradkowy), wigze si¢ kwestia ochrony danych i prywatnosci. Obejmuje to zaréwno
prywatnoé¢ ogétu spoleczeristwa (co w sytuacji, gdy uzytkownik noszacy Google Glass zrobi nam bez
naszej zgody zdjecia?), jak i poszczegolnych os6b noszacych takie urzgdzenia, ktérych dane moga by¢
automatycznie umieszczane w ,chmurze” w niejasny sposéb. Szpitale, w ktérych wykorzystuje sie
monitory do noszenia na ciele, mogtyby prawdopodobnie zbiera¢ bardzo duzo informacji, ale jak
mozna udzieli¢ ,$wiadomej zgody” w takiej sytuacji, kiedy ilos¢ gromadzonych danych jest tak
wielka? Ponadto urzadzenia medyczne moga podlegaé indywidualnym regulacjom prawnym, ale jak
istniejace przepisy powinny zaklasyfikowaé¢ urzadzenia niemedyczne, ktére réwniez dostarczaja
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danych wykorzystywanych do celéw medycznych (zwlaszcza inwazyjne urzadzenia monitorujace
prace serca)?

Tocza sie réwniez debaty nad wykorzystaniem urzadzen do noszenia na ciele w miejscu pracy,
zwlaszcza do celéw monitorowania dziatalnosci pracownikéw. Oprécz rozpatrzenia kwestii ochrony
danych i prywatnosci, trzeba réwniez odpowiedzie¢ na pytania dotyczace etyki: jaki jest zakres prawa
pracownika do prywatnosci w miejscu pracy? Jakie w tej sytuacji powinny by¢ granice ,miejsca
pracy”? Niedopatrzenia medyczne réwniez beda przedmiotem zainteresowania decydentow
politycznych i ustawodawcoéw, jezeli opieka nad pacjentami znacznie sie zmieni z powodu szerszego
stosowania urzadzen do noszenia na ciele. Co si¢ stanie, jezeli relacja pacjent-lekarz stanie sie
skomplikowana z powodu technologii? Czy biad technologiczny nadal bedzie prowadzil do
odpowiedzialnosci za niedopatrzenie? Jak technologia wplynie na normy prawne, jakie powinni
przyjac przedstawiciele danego zawodu, np. lekarze?
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7. Bezzalogowe statki powietrzne (drony)

Bezzatogowe statki powietrzne rozpoczety juz fotografowanie naszej planety na nieznang dotqd skale.
Jak mozemy chroni¢ prywatnos¢, skoro obnizajgce sig¢ koszty technologii pozwalajq przecietnemu
konsumentowi na kierowanie bezzatogowym statkiem powietrznym?

W réznych publikacjach réznie okresla sie drony,

jednak dwa terminy pojawiaja sie najczesciej: i~ +
zdalnie  kierowany  bezzalogowy  system @ g
Y [

powietrzny (BSP), zazwyczaj kontrolowany spoza

statku powietrznego oraz bezzalogowe statki
latajace (UAV),  réwniez  kontrolowane “Nar ™\
automatycznie. Nalezy zauwazy¢, ze termin Q.§ a ~ o
,dron” moze mie¢ réwniez zastosowanie do

maszyn dziatajacych w innych srodowiskach, np.
pod woda. Wyposazenie bezzatogowych statkéw

powietrznych w broni zaproponowano po raz <Q> ﬂ ?
®

pierwszy w_latach 40. i od tamtego czasu
technologia bezzatogowych statkow
powietrznych szybko ewoluowala wraz z

innowacjg czeéci skladowych (akumulatoréw,
komputeré6w pokladowych, rodzajéw paliwa,
zbiornikéw paliwa, lekkich materiatéw itd.), co
pozwolito na ich szersze wykorzystanie.

Najbardziej znane sa zastosowania bezzalogowych statkéw powietrznych do celéw wojskowych, ale
istnieje wiele innych zastosowar, takich jak nadzér, a takze zastosowania cywilne np. w kartografii i
logistyce. Koszt bezzatogowych statkéw powietrznych zdecydowanie sie obnizyl wraz z rozwojem
technologii i prawdopodobnie nadal bedzie malat w bliskiej przyszlosci. Jednak z wykorzystaniem
tych urzadzen wiaze sie szereg istotnych kwestii prawnych i etycznych, zwlaszcza w zwigzku ze

zréznicowaniem ich wykorzystania w przysziosci.

Spodziewany wplyw i zmiany

Kluczowymi zastosowaniami bezzalogowych statkow powietrznych przez organy wojskowe i
cywilne w najblizszej przyszlosci beda prawdopodobnie podstawowe obowigzki w zakresie

bezpieczenistwa, ochrony i pilnowania porzadku publicznego, zwtaszcza jesli chodzi o prowadzenie

nadzoru i zbieranie informacji wywiadowczych. Bezposrednim tego skutkiem bedzie ograniczenie
liczby personelu na ,linii frontu” przeprowadzajacego tego rodzaju dzialania, a w przyszlosci
mozemy sie spodziewaé, ze bezzalogowe statki powietrzne beda wysylane do najbardziej
niebezpiecznych dziatan, takich jak pomoc w gaszeniu pozaréw laséw.

Szereg komercyjnych zastosowar bezzalogowych statkéw powietrznych nadal pozostaje do odkrycia.
Jednak gléwne firmy dostawcze i logistyczne juz badajg, jak urzadzenia te moglyby poprawié
skutecznoé¢ ich dzialania oraz rozszerzy¢ zakres oferowanych przez nie ustug. Przewiduje sie, ze w
ciaggu nastepnego dziesieciolecia na same zastosowania handlowe przeznaczy sie 12% z 98 mld
tacznych globalnych wydatkéw na bezzalogowe statki powietrzne, co ilustruje stopiert
spodziewanego wzrostu w perspektywie krétkoterminowej.

W perspektywie krétkoterminowej spodziewany jest spadek kosztéw technologii bezzalogowych
statkow powietrznych i prawdopodobne upowszechnia si¢ one w spoleczenistwie. Szersze
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wykorzystanie bezzalogowych statkéw powietrznych do celéw komercyjnych oraz prywatnych
znacznie odbije sie prawdopodobnie na bezpieczenstwie i ochronie spoteczenistwa, a takze bedzie
miato powazne skutki, jesli chodzi o prywatno$¢ spoleczeristwa.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoleczeristwie

Wiele skutkéw uzywania dronéw obraca sie¢ wokot praktycznych zastosowan i ich efektéw, przy
czym wiele obaw dotyczy kwestii prywatnosci i sa one dobrze udokumentowane i aktywnie
rozpatrywane przez agencje wywiadowcze na calym $wiecie. Jednak nie zbadano jeszcze w pelni, jak
bezzalogowe statki powietrzne wplywaja na obawy spoleczeristwa przed byciem pod obserwacja,
ktore - chociaz sg trudne do zmierzenia - s3 przedmiotem niepotwierdzonych doniesieri obywateli
cytowanych przez srodki masowego przekazu, czesto z uzyciem okreslen takich jak , przyprawiajacy
o gesig skorke” czy ,dzialajacy na nerwy”. Czy mogloby to wplynaé na sposéb zachowania sie
obywateli w przyszlosci, co najmniej w przestrzeni publicznej, jezeli beda sie rzeczywiscie czuli
obserwowani przez drony?

Z ta kwestia wiaza sie rowniez konsekwencje korzystania z bezzalogowych statkéw powietrznych dla
prywatnosci, zwlaszcza ze drony umozliwiajg robienie zdje¢ i filméw nowymi metodami. Czy
wylaczny dostep do takich danych bedzie mial wilasciciel danego bezzalogowego statku
powietrznego? Jakie moglyby by¢ skutki przypadkowego ujawnienia danych osobowych osoby
znajdujacej sie na filmie (na przyktad danych adresowych)?

Oczekuje sie, ze w przyszlosci coraz powszechniejsze bedzie stosowanie bezzalogowych statkow
powietrznych do dostarczania towaréw i ustug komercyjnych. Warto zatem zastanowi¢ sie, jak mozna
by za ich pomoca dostarczaé¢ inne rodzaje ustug, przykladowo ustugi tradycyjnie swiadczone przez
rzad, i jak mogloby to wplynaé na charakter tych ustug. Przyktadowo jaki bytby wplyw zastapienia
spolecznej kontroli przestepczosci szerszym wykorzystaniem dronéw? Jakich umiejetnosci i cech
charakteru wymagatoby prowadzenie kontroli przestepczosci na odlegtosé? W procesie planowania
dalszych innowacji w technologiach dotyczacych bezzalogowych statkéw powietrznych nalezy
zastanowic sie, jakie nowe umiejetnoéci i wiedza beda potrzebne w spoteczeristwie, aby konstruowag,
obstugiwac i utrzymywac zaréwno same statki, jak i powiazang z nimi infrastrukture.

Kolejna wazna kwestia, jaka nalezy uwzgledni¢é w ocenie wplywu technologii dotyczacej
bezzalogowych statkéw powietrznych jest interakcja zwigzanej z nimi infrastruktury (sieci
telekomunikacyjne itp.) z innymi technologiami. Jako powazny problem zgloszono juz potencjalne
zakl6cenia w uzytkowaniu przestrzeni powietrznej zaréwno przez bezzatogowe, jak i cywilne statki
powietrzne: jak mozna eliminowaé takie zakl6cenia i zagwarantowaé bezpieczne wykorzystywanie
dronéw, a jednoczeénie utrzymac priorytety wojskowe i handlowe? Podobne zaklécenia moga
powsta¢ w zwigzku wykorzystywaniem przez drony sieci telekomunikacyjnych do wysytania i
odbioru danych. W przypadku braku zabezpieczenia takich polaczen, jaki bedzie wplyw na
bezpieczeristwo, jezeli przykladowo dron zostanie przejety do wrogich celow?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Pomimo podobnych obaw ze strony cywilnej i wojskowej czesci spoleczeristwa nalezy zauwazy¢, ze
panstwa cztonkowskie miatyby zachowa¢ uprawnienia regulacyjne w odniesieniu do bezzatogowych
statkéw powietrznych, ktére wykorzystuje sie do celéw wojskowych lub obronnych wchodzacych w
zakres ich uprawnien. Decydenci polityczni powinni wzig¢ pod uwage szereg kwestii, jezeli chodzi o
zastosowania cywilne dronéw. TFUE gwarantuje takie prawo wszystkim obywatelom UE, cho¢
postrzega sie je gtéwnie jako wylaczng odpowiedzialnos¢ Rady, a UE regulowata juz kwestie ochrony
danych. W przysztosci moze okaza¢ si¢ konieczne wprowadzenie uregulowann prawnych
odnoszacych sie konkretnie do dronéw, rozstrzygajacych w jakim zakresie mozna utrzymac prawo
operatora dronu do przechwytywania danych, majac na uwadze potrzebe ochrony prywatnosci
jednostek. Jak mozna dokonaé sprawiedliwego podzialu odpowiedzialnosci, szczegdlnie w
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odniesieniu do szkéd wyrzadzonych osobom trzecim, takich jak porysowanie samochodu, uderzenie
w budynek lub zranienie obywatela przez bezzalogowy statek powietrzny?

Uprawnienia do wykorzystywania dronéw do celéw wojskowych pozostang najprawdopodobniej w
gestii poszczegdlnych panstw cztonkowskich, cho¢ warto zauwazy¢ niedawne apele o ,miekka”
forme uregulowania tej kwestii na szczeblu UE. W niedawnej analizie przeprowadzonej przez
Dyrekcje Generalng ds. Polityki Zewnetrznej Parlamentu Europejskiego wysunieto zalecenia
dotyczace wykorzystywania bezzatogowych statkéw powietrznych za granica. Wyartykulowano w
niej obawy, ze takie stosowanie dronéw nie podlega zadnym wytycznym. Przykladowo jak mozna
zharmonizowaé wykorzystywanie dronéw do celéw wojskowych, aby utrzymac¢ wysokie standardy
etyczne i prawne UE? Zaproponowano opracowanie kodeksu postepowania obejmujacego procedury
zatwierdzania i prowadzenia nadzoru i atakéw za pomoca dronéw. Z kwestia ta wiaza sie
interesujace pytania dla decydentéw politycznych dotyczace europejskiej polityki zagranicznej. Jakich
norm powinny przestrzegaé¢ panstwa czlonkowskie wykorzystujace wojskowe bezzalogowe statki
powietrzne poza terytorium Unii Europejskiej? I w jaki sposéb UE moze najskuteczniej wspierac
prawo odnoszace si¢ do opracowywania i upowszechniania technologii dronéw na szczeblu
miedzynarodowym?
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8. Systemy akwaponiczne

Jako ze liczba ludnosci na Swiecie szybko wzrasta, pozyskiwanie nowatorskich i zréwnowazonych
zrodet Zywnodci jest gtownym priorytetem dla Europy. Jak planowanie przestrzenne poradzi sobie z
coraz szerszym wykorzystywaniem z systemow akwaponicznych?

Systemy akwaponiczne lacza hodowle
ryb, gléwnie stodkowodnych, z hodowla
rodlin. Hodowla odbywa sie w
zamknietym  systemie akwakultury, w
ktéorym  ryby otrzymuja = skladniki
pokarmowe, a ich odchody
wykorzystywane sa  jako  nawodz
bezposrednio w wodzie, w ktérej zyja.
Woda zywi rosliny, ktére wykorzystuja ja
do wzrostu, te z kolei filtrujg wode, aby
mogta by¢ ponownie wykorzystywana
przez ryby zamieszkujace system. System
taki mozna nazwaé zamknietym, dlatego
tez kladzie sie duzy nacisk na zréwnowazony pod wzgledem Srodowiskowym i gospodarczym
charakter akwaponiki. W chwili obecnej systemy akwaponiczne stosuje sie jedynie na mala skale,
dlatego tez koszty produkcji sa wysokie w stosunku do stosowanych obecnie metod upraw
wielkoskalowych.

Popularnos¢ tej metody upraw uznano niedawno w sprawozdaniu z wiasnej inicjatywy przedstawionym

przez komisje AGRI i przyjetym przez Parlament Europejski w marcu 2014 r. Nie jest jednak jasne, jak
finansowanie rozwoju akwaponiki i innowacji w tej dziedzinie, ktéra plasuje si¢ pomiedzy dziedzing
rybotéwstwa a polityki rolnej, miatoby sie odbywaé w UE. Akwakultura wchodzi w zakres szeregu
przepiséw dotyczacych Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego, zgodnie z ktérymi
przedsiebiorstwa ocenia sie w oparciu o takie kryteria, jak , ograniczanie wplywu $rodowiskowego”
oraz ,poprawa zréwnowazonego charakteru”. Przyznawanie funduszy na akwaponike mogtoby
odbywac sie w ten sam sposob, jako ze powyzsze cechy majg w niej réwniez podstawowe znaczenie.

Spodziewany wplyw i zmiany

Jak wspomniano powyzej stosowanie akwaponiki moze prowadzi¢ do stworzenia bardziej
zamknietego systemu rolnictwa, w ktérym na pierwszym miejscu stawia sie zasobooszczednos¢, co z
kolei prowadzi do minimalnego przeptywu gospodarczego. Pozwala to produkowaé¢ zywnos¢ w
spos6b bardziej zrownowazony pod wzgledem gospodarczym i srodowiskowym, jako ze produkty
hodowane sa przy minimalnym nakladzie zasobéw. Akwaponika moze réwniez przyczyni¢ sie do
obnizenia emisji CO» pochodzacych z produkcji zywnosci, a skrocenie tancucha dostaw moze przyczynic
sie do poprawy bezpieczeristwa zywnosciowego i odpornosci systeméw produkeji zywnosci.

Stosujac akwaponike mozna dodatkowo pobudzi¢ lokalna gospodarke do odzyskania czesci wartosci
jej produkcji. Dowiedli tego niedawno badacze, ktérzy wykorzystywali scieki domowe do hodowli
pomidoréw i ktérzy odkryli, ze zawartos¢ szkodliwych substancji chemicznych w wodzie, takich jak
azotan amonu, obnizyla sie do poziomu nietoksycznego, ktéry jest pozyteczny w rolnictwie i
przemysle. Ponadto system akwaponiczny moze przyczynic¢ sie do znacznego obnizenia ilosci wody
wykorzystywanej do produkcji zywnosci w stosunku do obecnych metod uprawy roli.

Dodatkowo wszechstronno$é wielu systeméw akwaponicznych oznacza, ze moga one potencjalnie
umozliwi¢ hodowle niektérych rodzajéw zywnosci w nietypowych lokalizacjach, np. na obszarach
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miejskich. Jak juz wspomniano mogloby to przyczyni¢ sie do wzmocnienia faricucha dostaw
zywnosci, jako ze zywnos¢ bylaby wéwczas produkowana blizej miejsca jej konsumpcji. Choé proces
ten juz sie rozpoczal, napotkat jednak na trudnoéci z uwagi na mata skale produkcji i wysokie koszty
produkcji zywnosci w systemach akwaponicznych.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

Jaki bedzie wplyw szerszego wykorzystania systeméw akwaponicznych na nasz sposéb odzywiania
sie? W chwili obecnej technologie mozna wykorzystywacé jedynie w $cisle okreslonych warunkach
(pH, temperatura itp.), a zatem za jej pomocg mozna hodowa¢ bardzo niewiele gatunkéw roslin.
Gdyby udzial zywnosci z takiego Zrédla w naszym sposobie odzywiania sie byl wiekszy, jaki
wywarlaby ona wplyw na nasz sposéb odzywania sie? Czy w przyszlosci w naszej diecie moze
brakowa¢ niektérych mineratéw, witamin i innych skladnikéw odzywczych i jak w zwigzku z tym
moze zmienié si¢ stan zdrowia ludnosci?

Systemy akwaponiczne sa niewielkie w poréwnaniu do tradycyjnych metod uprawy ziemi i
wymagaja mniej miejsca, cho¢ ich stosowanie jest kosztowne. Dlatego nadaja sie idealnie do miast, w
zwigzku z czym decydenci polityczni beda by¢ moze musieli zastanowié¢ sie, jaki bedzie wpltyw
przejécia na bardziej zdecentralizowane formy produkcji Zzywnosci na krajobraz i wiejski, i miejski.
Przykltadowo jak powinno sie modyfikowaé stojace juz budynki lub projektowaé nowe tak, aby
mozna bylo instalowaé w nich systemy akwaponiczne? Uwzglednianie takich systeméw w codziennej
architekturze moze pomoéc ponownie wilaczyé ludnosé w produkcje zywnosci. To z kolei moze
wywrzeé dalszy wplyw na akceptowanie polityki odnoszacej sie do miast i produkcji zywnosci.

Nalezy uwzgledni¢ réwniez wplyw gospodarczy stosowania takiej metody hodowli. Czy stosowanie
drozszych system6éw na mniejsza skale przyczyni sie do podwyzki cen zywnosci oraz zmiany stopnia
dostepu do niej? Spolecznosci niebedace w stanie wprowadzi¢ systeméw akwaponicznych moga
prawdopodobnie ryzykowaé¢ podwyzki cen zywnosci, w zwigzku z czym beda preferowaé
stosowanie ,starych, nieskutecznych i niesprawiedliwych” form uprawy. Jaki bylby wplyw na
zatrudnienie, gdyby szerzej stosowano wymagajace wiekszego nakladu pracy formy produkgji, takie
jak akwaponika i jakie umiejetnoéci musieliby posiada¢ pracownicy w przysztoséci? Czy gdyby w
systemach akwaponicznych mozna bylo zredukowa¢ zuzycie wody w produkcji zywnosci, czy cena
wody spadiaby wraz ze spadkiem zapotrzebowania? Jakie bylyby koszty i korzysci gospodarcze i
srodowiskowe zmiany wykorzystania wody w gospodarce?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Jak juz wspomniano Unia Europejska nie regulowala jeszcze akwaponiki, a zatem nie wiadomo, w
jaki spos6b decydenci polityczni mogliby decydowaé o kierowaniu funduszy na finansowanie tej
technologii. Czy trzeba byloby opracowac¢ nowe prawodawstwo specjalnie dla tej dziedziny, czy tez
wystarczyloby w tym przypadku obowiagzujace juz prawodawstwo odnoszace sie do produkgji
zywnosci? Jedna rzecz jest jasna: systemy akwaponiczne to dziedzina stosunkowo zlozona pod
wzgledem technicznym i decydenci w Parlamencie Europejskim mogliby w zwigzku z tym
postanowi¢ o regulowaniu tej dziedziny technologii za pomoca aktéw delegowanych lub
wykonawczych. Mogliby réwniez postanowi¢ o regulowaniu innych produktéw i dziedzin
technologii odnoszacych sie do akwaponiki, przyktadowo jak powinno sie regulowaé stosowanie
inzynierii genetycznej do poprawy plonéw z systemu akwaponicznego?

Biorac pod uwage, ze akwaponika jest nowg i stosunkowo stabo rozwinieta technologia, moze stac sie
ona waznym przedmiotem badani naukowych w poszczegélnych panstwach czlonkowskich w
przysztosci. Rzady krajowe moglyby przeznaczaé na jej rzecz znaczne fundusze, co wymagaloby
skrupulatnej kontroli ze strony UE, aby zagwarantowa¢ zgodno$¢ tego finansowania z zasadami
pomocy panstwa. Wreszcie planowanie polityki i prawodawstwa moze ulec zmianie w miare coraz
szerszego przyjecia sie systemow akwaponicznych w spoleczeristwie. Czy technologia ta stanie sie
czeécig obszaréw miejskich i wiejskich? Czy przyczyni sie do przemieszczania sie ludnoéci? Wywrze
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ona niewatpliwie wplyw na planowanie przestrzenne miast, ktére lezy obecnie w gestii panstw
czlonkowskich. Gdyby UE chciala bardziej bezposrednio regulowaé powstawanie systeméw
akwaponicznych w przysztosci, mogloby to wymaga¢ zmiany Traktatu, jesli regulacje mialyby
ingerowac w planowanie przestrzenne miast na szczeblu krajowym.
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9. Technologie inteligentnych domow

Internet przedmiotow w coraz wigkszym stopniu obejmuje urzqdzenia elektroniczne zainstalowane w
naszych domach. Jak w zwigzku z tym zmieniq si¢ nasze codzienne zachowania oraz stosunki
miedzyludzkie?

Internet przedmiotéw opisuje coraz wieksza
potaczalnosé pomiedzy urzadzeniami
cyfrowymi w spoteczenistwie, przykltadowo
smartfonami i telewizorami. Jako ze liczba

takich urzadzen przekroczyla liczb¢ ludzi
zamieszkujacych nasza planete, technologie
inteligentnych doméw sa  praktycznym
zastosowaniem internetu przedmiotéw w

zamieszkiwanych przez nas budynkach.
Inteligentne domy skladaja sie z szeregu
urzadzen elektrycznych, ktére komunikuja
sie ze soba za pomoca wewnetrznej sieci,
ktoéra jest réwniez polaczona z internetem.

Taki .dom przysztoéci” bylby budowany

wokot inteligentnego systemu monitorowania
i kontroli, ktéry zapewni uzytkownikowi wieksza elastycznoé¢ gospodarowania codziennym
zuzyciem energii i wody.

Inteligentne domy sa zwykle wyposazone w skomplikowane systemy multimedialne, ktére moga
dostarcza¢ zindywidualizowane tresci do kazdego pomieszczenia. Sa one zaprojektowane jako
inteligentne lub czyni sie je inteligentnymi na pdZniejszym etapie dzieki zastosowaniu takich
urzadzen jak ,inteligentne wtyczki”, ktére kontroluja inne urzadzenia, niepodiaczone do internetu
przedmiotéw (,nieinteligentne” urzadzenia elektryczne). Przewiduje sie, ze ok. 13% konsumentéw
(amerykanskich), bedzie wiascicielami wlasnego domowego urzadzenia internetu przedmiotéw do korica
przyszlego roku, co stanowi doskonalg ilustracje tego trendu technologicznego.

Spodziewany wplyw i zmiany

W miare wzrostu liczby inteligentnych doméw, pojawia sie ogromny potencjat oszczednosci zaréwno
pod wzgledem zasobdw, jak i czasu konsumentéw oraz dostawcéw energii. Inteligentne domy moga
oferowa¢ swym wtascicielom wigeksza elastyczno$¢ zuzycia energii, zaréwno bezposrednio, jak i
posrednio. Przykladowo wlasciciel inteligentnego domu moze kontrolowa¢ zuzycie energii w domu
oraz warunki srodowiskowe na odlegloéé, za pomoca polaczenia przez smartfon. W polaczeniu z
»inteligentniejszymi” materialtami budowlanymi, takimi jak izolacja cieplna oraz o$wietlenie LED,
charakterystyka energetyczna doméw moze si¢ znaczaco poprawic.

Inteligentne domy nie tylko gospodaruja zuzyciem energii, ale takze oferuja mozliwosci jej
magazynowania, aby ulatwi¢ szersze wykorzystanie wygenerowanej w domu energii odnawialne;j.
Cho¢ bardzo wazne jest umozliwienie takim technologiom reagowania na zmiany lokalnych dostaw
energii, moga one zapewni¢ dodatkowe zdolnosci reagowania na zapotrzebowanie szerszej sieci
energetycznej w budynku, miescie lub kraju. Innym korzystnym efektem ubocznym byloby
wspomozenie wprowadzania pojazdéw z napedem elektrycznym dzieki ulatwieniu powstawania
sieci tadowania tych pojazdéw, jako ze domy statyby sie mini stacjami tadowania.
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Inteligentne domy przyczyniajg sie rowniez do rozwoju strategii reagowania na zapotrzebowanie w
UE, jako ze mniej elastyczne Zrédia energii odnawialnej maja coraz wiekszy udzial w dostawach
energii. Zdalne dostosowanie konsumpcji energii przez indywidualne gospodarstwa domowe moze
poméc organom regulacyjnym obnizyé obcigzenie sieci elektrycznych w godzinach szczytu,
przykladowo poprzez tymczasowe wylaczenie urzadzern do klimatyzacji i unikanie koniecznosci
stosowania kosztownych generatoréw awaryjnych.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoteczeristwie

Gléwna sitla napedowa przyjmowania technologii inteligentnych doméw wydawalby sie potencjat
wiekszej skutecznosci skutkujacej obnizaniem kosztéw, a takze obietnica poprawy jakosci zycia.
Jednakze sugeruje si¢ rowniez, ze wraz z przyjeciem technologii inteligentnych doméw pojawia sie

konkretne wyzwania spoleczne. Wptyw na zachowania spoteczne, zaré6wno w zyciu prywatnym, jak i

poza nim, prywatno$¢ poszczegélnych o0sob, bezpieczenstwo i uniwersalnoé¢ technologii
inteligentnych doméw, badz tez ich brak to tylko niektére obawy, ktérymi powinni gtéwnie zajaé sie
decydenci polityczni.

Dyskusja na temat inteligentnych doméw przyjmuje czesto posta¢ wystylizowanej wizji domu.
Jednakze na obszarach miejskich znaczna wiekszoé¢ budynkéw mieszkalnych to bloki, w ktérych
warunki srodowiskowe zwykle kontroluja zarzadcy budynkéw lub wlasciciele. W zwiazku z tym
powstaje pytanie, jak duza kontrole technologie inteligentnych doméw zapewnilyby mieszkaricom
takich budynkéw, zwlaszcza w przypadku, gdy oplaty za media sa wigczane do kwoty czynszu. Jak
konflikty dotyczace ustawien technologii inteligentnych doméw moga wplynaé na stosunki pomiedzy
mieszkaricami doméw wielorodzinnych? Skad mieszkaricy moga wiedzieé, ze dane przekazywane
przez technologie inteligentnych doméw nie wplyna niekorzystnie na ich stosunki z wtascicielami
mieszkan?

Inteligentne domy moga réwniez zmieni¢ nasze codzienne zachowanie i stosunki. Jezeli
skuteczniejsze ,zarzadzanie” domem moze odbywac sie na odleglos¢, czy nie stanie sie to przyczyna
diuzszego pozostawania w pracy? Ponadto jezeli prace domowe bedzie mozna w wiekszym stopniu
zleci¢ inteligentnemu systemowi, czy moze to wplynaé na fizyczna konstrukcje doméw, a co za tym
idzie na podzial obowiazkéw spotecznych? Czy ludzie poczuja sie ,wyzwoleni” i beda opuszczali
swe domy, aby przykladowo w wiekszym stopniu korzysta¢ z przestrzeni publicznych? Czy
przestrzenie te stang sie w zwigzku z tym bardziej cenne dla decydentéw politycznych?

Czy $wiadczenie bardziej praktycznych aspektéw opieki zdrowotnej, obstugi sprzetu takiego jak
bojlery w przypadku starszych pacjentéw, mozna zrewolucjonizowaé¢ w miare przyjmowania sie
technologii inteligentnych doméw? Czy moze to zmieni¢ charakter i skuteczno$é¢ $wiadczenia ustug?
Inteligentne domy moga umozliwi¢ pacjentom bardziej niezalezne zycie oraz przenie$¢ wieksza czes¢
opieki ze szpitala do domu. Jaki wplyw tendencja ta wywrze na wymogi co do umiejetnosci i
przeszkolenia pracownikéw stuzby zdrowia zajmujacych sie tego rodzaju ustugami?

Antycypacyjne stanowienie prawa

Majac na uwadze ogromna liczbe urzadzern wchodzacych w sklad inteligentnych domoéw, palaca
kwestia staje sie¢ ochrona danych oraz prywatnoéci uzytkownikéw inteligentnych domoéw. Jakie
zastosowanie mialaby polityka prywatnosci do kazdego urzadzenia i jak dany uzytkownik moze ja
kontrolowa¢? Prawodawstwo UE ogranicza gromadzenie danych do tych, ktére sg niezbedne dla
»podstawowego celu” produktu, jednak w przypadku wielu urzadzerr wspoétpracujacych ze soba w
réznych konfiguracjach, jak nalezatoby cel ten zdefiniowaé i kto bylby wiascicielem takich danych?
Ponadto w jaki sposéb odbywataby sie ochrona takich danych, majac na uwadze coraz czestsze ataki
przez internet, z ktérych wigkszo$¢ pochodzi spoza UE? Podobnie jak w przypadku tendencji
opisanych w niniejszym sprawozdaniu, czy potrzebne byloby tu nowe prawodawstwo, ktére
dotyczyloby konkretnie danych gromadzonych w calym domu?
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Wyzwaniem byloby réwniez okreslenie podzialu odpowiedzialnosci w przypadku inteligentnych
domoéw. Przykladowo kto ponosilby odpowiedzialnos¢ za zte funkcjonowanie konkretnego produktu
Jinteligentnego domu”: wuzytkownik czy dostawca? Gdyby ,inteligentna lodéwka” miala
automatycznie zamawia¢ jedzenie, w jaki sposéb stosowano by obowiazujace prawo umoéw i jakie
bylyby warunki zaméwienia? Czy takie produkty mozna byloby latwo zwréci¢ i kto ponositby
odpowiedzialno$¢ w przypadku powstania problemu? Ponadto pozostaja kwestie odnoszace sie do
wlasnosci sktadnikéw internetu przedmiotéw, przykladowo czy oprogramowanie umozliwiajace
komunikacje lodéwce lub czujnikowi zywnosci podlegaloby opatentowaniu? Kluczowq cecha
charakterystyczng ,inteligentnych domoéw” jest wykorzystywanie przez nie znormalizowanych
technologii, a nadmierne stosowanie prawa wlasnosci intelektualnej stanowitloby ku temu
przeszkode.
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10. Magazynowanie energii elektrycznej (wodor)

W' miare rozpowszechniania si¢ w Europie technologii energii odnawialnej ,inteligentne
wykorzystywanie energii” staje si¢ nam coraz blizsze. Jak magazynowanie energii elektrycznej moze
poprawic odpornos¢ energetyczng Europy i czy w przysztosci bedziemy zZy¢ bez sieci?

Obecnie prowadzi si¢ coraz wiecej badan,

ktérych celem jest préba skutecznego

= zmagazynowania nadmiaru_energii elektrycznej

- \ ‘ wyprodukowanej ze Zrédet odnawialnych w

— okresach niskiego zuzycia (aby mozna byto

y _ ja wykorzysta¢ w okresach szczytowego
la zapotrzebowania). Aktualnie prowadzi sie

\(' | o E \,/ prace nad kilkoma gléwnymi rodzajami
/ 1/ magazynowania energii, ktére dzieli si¢

Y & zwykle na cztery kategorie: elektryczne,
/ mechaniczne, termiczne i chemiczne.

Systemy magazynowania chemicznego,

zwykle te, ktére produkuja wodér w drodze

elektrolizy, uwaza sie za najbardziej
obiecujacy rodzaj technologii. Magazynowany gaz mozna wykorzystywa¢ do napedzania procesu
spalania, aby ponownie wytworzy¢ energie elektryczng lub zasili¢ ogniwo paliwowe, przyktadowo w
pojezdzie o napedzie wodorowym.

W catej UE w coraz wiekszym stopniu stosuje sie technologie energii ze Zrédel odnawialnych, ktére
wraz z technologiami przechowywania moga by¢ wykorzystywane w réznych miejscach, w
zaleznosci od tego, gdzie energia jest produkowana, zuzywana, dokad transportowana i gdzie
przechowuje sie jej rezerwe. W _zaleznoéci od lokalizacji i rodzaju generowania energii, system

magazynowania moze by¢ wielkoskalowy (mierzony w gigawatach), éredniego rozmiaru (mierzony
w megawatach) oraz mie¢ forme matych, lokalnych systeméw (mierzonych w kilowatach). Inwestycje
publiczne w badania naukowe dotyczace magazynowania energii oraz rozwéj w tej dziedzinie
doprowadzity do znacznego obnizenia kosztéw. Jednak coraz czeéciej pojawiaja sie apele o przyznanie

dalszych $rodkéw unijnych na badania w tej dziedzinie.

Spodziewany wplyw i zmiany

Rozwdj technologii magazynowania energii elektrycznej zaczyna doréwnywacd rozwijajagcemu sie
trendowi generowania energii ze Zrédet odnawialnych, takich jak energia wiatru i energia sloneczna.
Rozwdj ten napedza w znacznym stopniu dazenie do zelektryfikowania wytwarzania i konsumpcji
energii, w zwiazku z tym, ze decydenci europejscy polityczni daza do obnizenia emisji dwutlenku
wegla odpowiedzialnej za Swiatowq zmiane klimatu. Odchodzenie od takich Zrédet energii jak ropa
naftowa i gaz ziemny postrzegane jest rowniez jako koniecznosé, aby zagwarantowaé dostawy taniej
energii w przyszlosci, zabezpieczy¢ sie przed polityczng niestabilnoscia regionéw wytwarzajacych
paliwa kopalne oraz przed dltugoterminowym wzrostem kosztéw energii.

Brak elastycznosci Zrédel energii odnawialnej utrudnia jednak coraz bardziej zapewnienie podazy
takiej energii, chociaz udzial energii z takich Zrédel wzrasta (w latach 2011-2012 ilos¢ energii
elektrycznej wyprodukowanej z energii wiatrowej w UE wzrosta o niewiele ponad 12% z 181,3 TWh do
203,1 TWh). Wieksze mozliwosci magazynowania energii mogltyby ulatwi¢ wyréwnanie
zapotrzebowania, przykladowo dzieki uwalnianiu energii w czasie wysokiego popytu na nig (ale
podaz ze zrédetl odnawialnych jest stosunkowo niska), co umozliwitoby szersze korzystanie z energii
odnawialne;j.
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Uwaza sig, ze technologie magazynowania energii majg réwniez podstawowe znaczenie w rozwijaniu
inteligentnych sieci wytwarzania i dostaw energii elektrycznej. Polaczenie technologii
magazynowania energii z inteligentnymi sieciami oferuje mozliwosci zoptymalizowania zuzycia
energii za pomoca takich systeméw. Zapewniloby to znaczng elastycznos¢ w zarzadzaniu popytem i
reagowaniu na jego zmiany, jako ze popyt stalby sie w duzym stopniu uzalezniony od wytwarzania
energii ze Zrédet odnawialnych. Ponadto skuteczniejsze uniezaleznienie si¢ od sieci i lepsze
mozliwosci magazynowania energii bylyby réwniez rozwigzaniem w przypadku niespodziewanych
przerw w dostawie pradu w przysztoéci oraz moglyby w zdecydowanym stopniu poprawié
odpornos¢ energetyczna na szczeblu lokalnym.

Potencjalne skutki szerszego przyjecia sie trendu w spoleczeristwie

Potaczenie technologii magazynowania energii elektrycznej z innymi technologiami moze
zadecydowac o rozszerzeniu oddziatywania tej technologii. Magazynowanie energii moze umozliwic¢
gospodarstwom domowym i przedsiebiorstwom uniezaleznienie sie od sieci i zagwarantowac ich
wiekszg odpornos¢ energetyczng i gospodarcza w przyszlodci. Czy technologia ta moze zapewnic
mieszkaricom na szczeblu lokalnym bardziej zréwnowazone zaopatrzenie w energie? Czy
skuteczniejsze bedzie posiadanie sieci lokalnych, odseparowanych od sieci krajowej, ktére beda
wykorzystywaly odlaczone od sieci centralnej grupy gospodarstw domowych i przedsiebiorstw?
Jezeli tak, w jaki sposéb moze to wplynaé na lokalizacje centréw ludnosci w przysztosci? Czy zmieni
to tendencje wéréd ludnosci do przenoszenia sie do coraz bardziej zabudowanych obszaréw
miejskich?

Ponadto uniezaleznienie sie od sieci wiaze si¢ z kosztami, ktére moga by¢ wyzsze w stosunku do
bardziej tradycyjnych, sieciowych rodzajéw infrastruktury z uwagi na trudnosci w osiagnieciu
korzysci skali, wyzsze koszty instalacji itp. Dlatego tez w tym kontekscie bardzo wazna jest kwestia
kto poniesie koszty uniezaleznienia sie od sieci. Przede wszystkim, kto zaptaci? Czy bedzie to
indywidualny konsument energii, czy tez podatnik? Jezeli wigkszos¢ kosztéw ma zostaé poniesiona
przez konsumentéw, czy mozliwoé¢ odlgczenia sie od sieci ograniczataby sie do oséb posiadajacych
prywatne érodki na optacenie tego? Ponadto jak wygladalby podziat wynikajacych z tego korzysci i
czy bylby on sprawiedliwy?

Technologie magazynowania elektrycznosci moglyby wywrzeé¢ wplyw na rozwéj innych technologii,
przykltadowo na pojazdy napedzane wodorem. Gdyby wiele gospodarstw domowych i
przedsiebiorstw posiadalo mozliwosci magazynowania wodoru, czy umozliwiloby to rozwdj sieci
napedzanych nim pojazdéw? Gdyby tak sie stalo, czy tego rodzaju pojazdy stalyby sie dominujaca
forma transportu drogowego? Wydawaloby sie, ze transport jest juz w duzej mierze
zelektryfikowany, biorgc pod uwage przyspieszenie elektryfikacji kolei oraz fakt, ze trwaja konicowe
fazy testow pojazdow elektrycznych. Dlatego tez wieksza popularyzacja magazynowania wodoru
pomoglaby w ogoélnej elektryfikacji wytwarzania energii.

Antycypacyjne stanowienie prawa

Cho¢ uprawnienia do wytwarzania i dostaw energii pozostaja w gléwnej mierze w gestii panstw
czlonkowskich, UE ma na mocy dyrektywy 2005/89/WE obowigzek zagwarantowania
bezpieczeristwa i ochrony inwestycji w dziedzinie dostaw energii. Mozna to osiagna¢ gwarantujac
funkcjonujacy rynek wytwarzania i dostaw energii elektrycznej. Czy UE powinna réwniez finansowac
projekty w dziedzinie magazynowania energii elektrycznej wytwarzanej z wodoru za pomoca tych
samych mechanizméw i czy zarzadzanie takimi inwestycjami wymagatoby nowych dyrektyw? Czy
tez kwestia ta powinna pozosta¢ w gestii poszczegélnych panstw cztonkowskich?

Istnieja réwniez pytania bez odpowiedzi na szczeblu innowacji potrzebnej do korzystania z takich
technologii, jak magazynowanie energii elektrycznej wytwarzanej z wodoru. Cho¢ technologia
rozwinela sie w duzym stopniu w ciggu ostatnich lat, potrzeba znacznie wiecej pracy, aby moc
zastosowac ja w przedsiewzieciach majgcych przynosi¢ zyski. Rodzi sie po raz kolejny pytanie, czy
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finansowanie powinno pochodzi¢ od decydentéw europejskich i jezeli tak, jakie potrzebne bylyby
dziatania prawodawcze w tym kierunku? Ksztaltowanie polityki na szczeblu unijnym miato i nadal
ma podstawowe znaczenie jezeli chodzi o okreSlanie celéw w zakresie redukcji emisji CO,
podwyzszanie udziatlu energii ze Zrédet odnawialnych oraz poziomu efektywnosci energetycznej.
Czy byloby réwniez wlasciwe okreslenie podobnych celow w dziedzinie magazynowania energii
elektrycznej i na jakim poziomie powinni je ustali¢ unijni decydenci i prawodawcy, gdyby okazato si¢
to konieczne?

Wreszcie dziedziny regulowane prawnie, takie jak zdrowie i bezpieczefistwo (zaréwno konsumenta,
jak i oséb trzecich) wigza sie z technologiami magazynowania energii elektrycznej, szczegélnie
wykorzystywaniem wodoru. Jezeli takie technologie mialyby sie rozpowszechni¢ w spoleczenistwach
w calej Europie, w jaki sposéb decydenci polityczni moga zagwarantowaé ochrone oséb
mieszkajacych i pracujacych w poblizu miejsc magazynowania energii? W przypadku spotecznosci
uniezaleznionej od sieci centralnej w jaki spos6b mozna utrzymaé prawo wszystkich czlonkéw
spolecznosci do sprawiedliwego dostepu do energii? Czy takie technologie magazynowania
stanowilyby zagrozenie dla lokalnej fauny i flory? W jaki sposéb mozna aktualizowac¢ obecne
prawodawstwo, aby uwzglednialo ono te kwestie i w jakim zakresie panistwa cztonkowskie posiadaja
do tego uprawnienia?
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